OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE

Prefeitura do Municipio de Itajobi

ESTADO DE SAO PAULO CNPJ 45.126.851/0001-13

SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL E DISPOSITIVOS AUXILIARES

TERMO DE REFERENCIA

ESPECIFICACOES DO OBJETQ

1- OBJETO

A presente licitagdo tem por objetivo a CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO DE SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL E

DISPOSITIVOS AUXILIARES

2 - FORMA/LOCAL/PRAZO DE ENTREGA:

FORMA:Parcelada
LOCAL:Diversas locais da cidade

PRAZO:12 meses

3 - CAPACIDADETECNICA

ADOCAO ASSINALAR

O QUE SOLICITAR

Nao se aplica no presente
caso, Por ser um

aquisicéo de preduto

Se aplica ao caso por ser o
prestacao de servigos

No caso de servigos comuns:
- QUANTO A QUALIFICAGAO TECNICO-
OPERACIONAL

1 - Apresentacéo de
Atestados/Certiddo/Declaragéo ou outro
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documento equivalente, de Capacidade
Técnica Operacional, que demonstre a
execucgao de servigos/fornecimento
similares de complexidade tecnolégica e
operacional equivalente ou superior ao
objeto licitado, ou documentos
comprobatoérios, de acordo com o §3° do
artigo 88, da Lei Federal n°® 14.1233/2021,
sendo que o atestado/Certidao/Declaragao
ou outro documento equivalente, devera
trazer informacgdes do contrato/ano, objeto
e fornecimento Compatibilidade

No caso de obras/servicos de engenharia:

- HABILITACAO QUANTO A
QUALIFICAGAO TECNICO-
OPERACIONAL

- Apresentacdo de  profissional,
devidamente registrado no conselho
profissional competente, CREA, detentor de
atestado de responsabiiidade técnica
(Certidao de Acervo Técnico — CAT) por
execugdo de servico de caracteristicas
semelhantes, limitadas estas as parcelas
de maior relevancia técnica e valor
significativo do objeto da licitacdo, vedadas
limitagdes de tempo, locais e quantidade;

1 — O profissional responsavel pelo acervo
devera comprovar o seu vinculo profissional
com a empresa, mediante contrato social,
registro na carteira profissional, ficha de
empregado ou contrato de trabalho, bem

como profissional auténomo que preencha
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0s requisitos e se responsabilize
tecnicamente pela execucao dos servicos

2 — As parcelas de maior relevancia séo:
Execucao de muro de arrimo

- Apresentacdo de Atestados de
Capacidade Técnica Operacional, que
demonstre a execucdo de servicos
similares de complexidade tecnoldgica e
operacional equivalente ou superior ao
objeto licitado, ou documentos
comprobatérios, de acordo com o §3° do
artigo 88, da Lei Federal n° 14.1233/2021,
comprovando a execugao de servicos:
-Aplicacdao de tinta acrilica a base de
solvente, com fornecimento de material,
aplicagao manual e/ou mecanica
-Aplicagdo de  bicomponente , com
fornecimento de material, mecéanica elou
manual.

-Aplicacdo de tricomponente, com
fornecimento de maieriai, aplicagao
mecanica.

-Aplicacdo de termoplastico, com
fornecimento de material, processo de
aspersao.

-Aplicagao de termoplastico, com
fornecimento de material, processo de
extrusao.

- Implantagcdo de termoplastico pré
formado termosensivel, com
fornecimento de material.

-Remocdo de pintura termoplastica e a
base de resinas ;
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-Fornecimento com implantagdes d
tachdes

— indicagdo do pessoal técnico, das
instalagdes e do aparelhamento adequados
e disponiveis para a realizagao do objeto da
licitacdo, bem como da qualificacdo de
cada membro da equipe técnica que se
responsabilizara pelos trabalhos;

- registro ou inscricdo da pessoa juridica na
entidade profissional competente, CREA,
vigente.

- declaragcdo de que o licitante tomou
conhecimento de todas as informagdes e
das condicdes locais para o cumprimento
das obrigacdes, sendo que no caso de
licitante que realizou a visita técnicalvistoria
prévia o documento a ser apresentado € o
documento comprobatério da realizagéo da
visita técnical/vistoria prévia, nos termos dos
artigos 63, §2°, §3° e 67, inciso Vi, todos da
Lei Federal n°® 14.133/2021

4 - CRITERIOS FINANCEIROS
Sera solicitado certiddo negativa de feitos sobre faléncia

5 - MODELO DE GESTAO DE ATA DE REGISTRO DE PRECOS

Condigoes de execugao
A execucéo do objeto seguira a seguinte dindmica:

Inicio da execucéo imediato apos a assinatura do contrato.
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12 meses, a contar da data de assinatura, podendo haver prorrogacao.

- Da prestacgao dos servigos/entrega

Os servigos/entrega serdo prestados considerando o termo de referéncia.

Rotinas a serem cumpridas

A execucao observara as rotinas descritas no termo de referéncia.

Materiais a serem disponibilizados

Para a perfeita execugao a Detentora do Registro devera disponibilizar os materiais,
maquinas, equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, nas quantidades
necessarias para a execugao com padroes de qualidade.

Especificagao do servigolentrega
Cumprir o termo de referéncia

Gestdo do Contrato/Ata de Registro

O objeto devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas
avengadas e as normas da Lei n°® 14.133, de 2021, e cada parte respondera pelas
conseqiéncias de sua inexecucao total ou parcial.

Em caso de impedimento, ordem de paralisagdo ou suspensao da ata, o cronograma
de execucédo sera prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas

tais circunstancias em registros apropriados.

As comunicagdes entre o 6rgao ou entidade e a contratada devem ser realizadas por

escrito sempre e publicadas, bem como podera ser mediante correio eletrénico

O orgao ou entidade podera convocar representante da empresa para adocao de
providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

A Administracéo possui gestor devidamente nomeado.
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Preposto

A Detentora da ata designara formalmente o preposto da empresa, antes do inicio da
prestacdo dos servigos/entrega, quando for caso, indicando no instrumento os poderes
e deveres em relagao a execugao do objeto contratado.

A Detentora da ata devera manter preposto da empresa no local da execugido do
servigo ou da entrega do objeto durante o periodo de execugéo da obra.

O érgéo gerenciador podera recusar, desde que justificadamente, a indicagdo ou a
manutencdo do preposto da empresa, hipétese em que o Municipio designara outro
para o exercicio da atividade.

Fiscalizacao

A execucdo da ata devera ser acompanhada e fiscalizada pelo fiscal do que
acompanhara a execugdo, para que sejam cumpridas tfodas as condiges
estabelecidas de modo a assegurar os melhores resultados para a Administracéo.

O fiscal do anotaréa no histérico de gerenciamento todas as ocorréncias relacionadas a
execucdo, com a descricao do que for necessario para a regularizacéo das faltas ou
dos defeitos observados.

Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico emitira notificagées
para a corregao da execugao, determinando prazo para a corregao.

O fiscal informara ao gestor, em tempo habil, a situacdo que demandar decisao ou
adogdo de medidas que ultrapassem sua competéncia, para que adote as medidas
necessarias e saneadoras, se for o caso.

No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execucdo nas datas aprazadas, o
fiscal comunicara o fato imediatamente ao gestor.

O fiscal comunicara ao gestor em tempo habil, o término da vigéncia com vistas a
tempestiva renovagéo ou a prorrogacao.

Gestor do Contrato/ata

O gestor coordenara a atualizacdo do processo de acompanhamento e fiscalizagéo
contendo todos os registros formais da execugdo no histérico de gerenciamento, a
exemplo da ordem de servico, do registro de ocorréncias, das alteragbes e das
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prorrogacdes, elaborando relatério com vistas a verificagdo da necessidade ddITAJOBI
adequagdes para fins de atendimento da finalidade da administragéo.

O gestor acompanhara os registros realizados pelo fiscal, de todas as ocorréncias
relacionadas a execucdo e as medidas adotadas, informando, se for o caso, a

autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua competéncia.

O gestor emitira documento comprobatério da avaliacdo realizada pelo fiscal quanto
ao cumprimento de obrigacdes assumidas, com menc¢do ao seu desempenho na
execucao, baseado nos indicadores objetivamente definidos e aferidos, e a eventuais
penalidades aplicadas, devendo constar do cadastro de atesto de cumprimento de
obrigagdes.

O gestor tomara providéncias para a formalizagdo de processo administrativo de
responsabilizacédo para fins de aplicagdo de sang¢des, a ser conduzido pela comisséo
processante.

- DO RECEBIMENTO E DO PAGAMENTO

Os servigos/entrega serdo recebidos provisoriamente, pelo fiscal mediante relatoério,
quando verificado o cumprimento das exigéncias de carater técnico e administrativo.

Para efeito de recebimento provisério, ao final de cada periodo de faturamento, o fiscal
ira apurar o resultado das avaliagées da execugao do objeto e, se for o caso, a analise
do desempenho e qualidade da prestagdo dos servicos/entrega realizados que podera
resultar no redimensionamento de valores a serem pagos, registrando em relatorio a

ser encaminhado ao gestor.

O detentor fica obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorregbes resultantes da execugdo ou materiais empregados, cabendo a fiscalizagéo
ndo atestar a medicdo de servicos/entrega até que sejam sanadas todas as eventuais
pendéncias que possam vir a ser apontadas no Recebimento Provisorio.

A fiscalizacéo nao efetuara o ateste de servigos/entrega até que sejam sanadas todas
as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no Recebimento Provisério.

Os servicos/entrega poderdo ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em
desacordo com as especificagcbes constantes neste Termo de Referéncia e na
proposta, sem prejuizo da aplicacéo das penalidades.
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Os servigos/entrega serao recebidos definitivamente pelo fiscal do contrato/gestor, | ITAJOBI

apoés a verificacdo da qualidade e quantidade do servico/entrega e consequente
aceitacdo mediante termo detalhado, e encaminhamento para pagamento, a cada
periodo de faturamento.

O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil pela solidez
e pela seguranga do servigo/entrega nem a responsabilidade ético-profissional pela
perfeita execugao.

6- COMPETENCIAS:

Fiscal: Wagner Mariano da Silva
Gestor:Wagner Mariano da Silva
Servidor responsavel pela Cotagao:

Itajobi, 05 de margo de 2026.

RS

WAGNER MARIANO DA SILVA
Diretor Dep.Obras e Servigos
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ANEXOI - ESPECIFICAGOES TECNICAS

ITEM 01 — SINALIZAGAO HORIZONTAL VIARIA - TINTA ACRILICA A
BASE DE SOLVENTE - PADRAOABNT NBR 11.862:2020

1 OBJETIVO

Esta especificacdo determina as caracteristicas minimas exigiveis para fornecimento
& aplicacao de tinta refietiva para demaicacao viaria a base de iesina aciilica com
solvente, aplicada pelo processo mecanico ou manual. Sendo esta definicao
baseada na normaABNT NBR 11.862:2020.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos a seguir séo citados no texto de tal forma que seus

contetdos, totais ou parciais, constituem requisitos para este documento:

ABNTNBR 11.862-Tinta para sinalizagao horizontal & base de resina acrilica
ABNTNBR 15.405-Sinalizacdo Horizontal Viaria-Tintas—Procedimentos para
execucdo da demarcacao e avaliacdo.
ABNTNBR 15.438-Sinalizacao Horizontal Viaria—-Tintas—Métodosde Ensaio.
ABNTNBR 16.184-Sinalizacdo Horizontal Viaria—Esferas e microesferas de vidro—
requisitos e métodos de ensaio.
ABNTNBR 7.396 — Material para sinalizac&o horizontal-Terminologia
ABNTNBR 5.829-Tintas vernizes e derivados-Determinacdc da massa especifica-
Método de ensaio

3 TERMOS E DEFINICOES

Os termos técnicos utilizados estao definidos na NBR 7.396.

4 CONDICOES GERAIS

4.1. A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de
concreto de cimento Portland.

4.2. A tinta deve ser fornecida na quantidade informada na embalagem. Logo
apos a abertura do recipiente, a tinta ndo pode apresentar sedimentos, natas e
grumos, e deve ser de facil homogeneizacéo.
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4.2.1 A tinta deve ser aplicada conforme ABNTNBR 15.405. ITAJOBI

4.3 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagcéo de nova camada.
4.4 A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:
a. Temperatura do ar entre 5° e 35°C;temperatura do pavimento n&o superior a 40°C;
b. Umidade relativa do ar até 90%.

4.5 A tinta deve ter condicdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e tera
consisténcia especificada,sem ser necessaria a adicdo de outro aditivo
qualquer.Pode ser adicionado no maximo 5% de solvente em volume sobre a tinta,
compativel com a mesma, para acerto de viscosidade.

4.5.1 A adicdo de microesferas de vidro deve ser feita na proporgéo de:

a) Tipo premix(tipo iB):de 200g a250 g para cada iitro de tinta;

b) tipo drop-on (tipo IIA): minimo de 300 a 400g de microesferas para cada metro
quadrado de tinta aplicada.

4.6.A tinta deve ser aplicada em espessura,quando umida,de 0,6 mm.

47. A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir
perfeitamente o pavimento e permitir a liberagéo ao trafego no periodo maximo de
tempo de 30 minutos.

4.8 A tinta deve manter integralmente sua coeséo e sua cor apés aplicagéo no pavimento.

4.9.A tinta aplicada, apés secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e
caracteristica de retrorrefletividade com o seu desgaste natural, pois a tintadevera
possuir microesferas de vidro incorporadas em sua formulagdo, e ainda, deve
produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou
descascamento durante o periodo de vida util, que deve ser de 18 meses.

4.10.A tinta, quando aplicada em superficie betuminosa, ndo deve apresentar
sangramento nem exercer qualquer agao que danifique o pavimento.

411.A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas;ndo podendo apresentar
espessamento, coagulacdo,empedramento ou sedimento que nao possa ser
facilmente disperso por agitacdo manual, devendo apés agitacdo, apresentar
aspecto homogéneo; ou deteriorar-se, quando estocada,por um periodo minimo de
seis meses apds a data de fabricacdo do material,quando estocada em local

protegido de luz solar direta e a temperatura maxima de 30° C, livre de umidade e
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nunca diretamente no solo, mantendo assim sua qualidade;

4.12 Requisitos Especificos
4.12.1 A tinta deve satisfazer os requisitos das Tabelas 2 e 3.

4.12.2 Para avaliacdo de todos requisitos quantitativos e qualitativos,deve ser
utilizada a ABNT NBR 15.438.

4123

Tabela2-RequisitosQuantitativos

Requisitos Minimo Maximo

Consisténcia,UK 80 95
Teorde chumbo,em partes por milhdo(ppm) - 90
Estabilidade na armazenagem:p-aiteracao de consisténcia, | p-pVertabela p10p-
UK p- aparéncia 3
Matéria naovolatil, em porcentagem em massa (%m) 62,8 -
Pigmento,em porcentagem em massa (%m) 40 50
Teor de didxido de titanio na tinta,em porcentagem em peso
(% p) pBranco pAmarelo p9,0p- p-p2,5
Cobertura seca pBranca e cores pPreta p98p99 p-p-
Veiculo n&o volatil,em porcentagem em massa(%m)no
veiculo 38 -
Veiculo total,em porcentagem em massa(%m)na tinta 50 60
Tempo de secagem(no-pick-uptime),em minutos (min) - 20
Resisténcia a abrasao 80 -
Massa especifica, em gramas por centimetro cubico(gicm3) 1.3 -
Brilho a 60°, unidade - 20
Fineza Hegman 4 =
Composto organico volatil(COV),em gramas por litro (g/L) | - 500

Tabela3-RequisitosQualitativos
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Ensaio Resultado
Aparéncia Filme liso e livre de defeitos
Cromo hexavalente Negativo
Flexibilidade Inalterada
Sangramento Ausente
Resisténcia a agua Inalterada
Resisténcia ao intemperismo.p Conforme aTabela 3 pin alterada
400 hp- corp- integridade
O espectrograma de absorcéo de radiacbes
Identificacéo do veiculo nao infravermelhas pdeve apresentar bandas p
| voiatil predominantes de resinas acrilicas

4.12.4 As cores da tinta devem apresentar valores de coordenadas de cromaticidade
(x e y) e luminancia (Y%) dentro da area especificada pelos valores descritos na
Tabela 4, ensaiados conforme a ABNT NBR 15.438.

Tabela 4-Cores—Coordenadas de cromaticidade e luminancia

1 2 3 4 Y%
X Y X Y X Y X Y | Minimo | Maximo
Branca | 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 85 -

Cor

Amarela | 0,443 | 0,399 | 0,545 | 0,455 | 0,465 | 0,535 | 0,389 | 0,431 40 55
Vermelha | 0,480 | 0,320 | 0,500 | 0,208 | 0,580 | 0,300 | 0,560 | 0,375 10 25
Azul 0,180 | 0,260 | 0,220 | 0,200 | 0,250 | 0,200 | 0,260 | 0,280 5 15

Utilizar espectrofotdmetro com geometriadirecional 45°0°,com o iluminante D65 e angulo de
observagéao de 10°

4.13 Marcacao e Embalagem
4.13.1 A tinta deve ser fornecida embalada em recipientes que atendam a legislacao vigente.
4.13.2 O recipiente deve trazer no seu corpo,de forma bem legivel,as seguintes informagées:

a) nome do produto e referéncia normativa,
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b) nome comercial;

c) corda tinta;

d) data de fabricacao;

e) prazo de validade;

f) identificacéo da partida de fabricagao;

g) identificac&o do fabricante;

h) quantidade contida no recipiente,em fitros (L),

1) informacdes e adverténcias que possam ser exigidas por leis federais e estaduais.
4.14 Laudos Materiais

4.14.1 A fim de assegurar a qualidade dos materiais a serem aplicados, a empresa
licitante devera apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR 11.862:2020,
com validade maxima de 180 dias da abertura do processo.

4.14.2 O laudo técnico deve ser emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI -
Associacao Brasileira das Instituicoes de Pesquisas Tecnologicas e Inovagao.

4.14.3 Apresentar laudo (certificado/relatério), em nome da empresa licitante, dos
vasos de pressao para tintas acrilicas e/ou termoplasticas, em atendimento a norma
regulamentar NR- 13 (PorariaMTB°1.082/2018), elaborada por piofissional
devidamente registrado no CREA, acompanhado da devida anotagdo de
responsabilidade técnica (ART).

ITEM 02 - SINALIZAGAO HORIZONTAL VIARIA - TERMOPLASTICO APLICADO
PELO PROCESSO DE ASPERSAO, PADRAO ABNT NBR 13.159:2021.
1. OBJETIVO

Este documento estabelece os requisitos para os materiais termoplasticos
retrorrefletorizados empregados na sinalizacdo horizontal viaria, aplicados pelo
processo de aspersado, padrao ABNT NBR 13.159:2021, com e = 1,5 mm para faixas.
2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplicagao deste
documento: ABNTNBR13159,Sinalizacao horizontal viaria—Termoplastico aplicado
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ABNTNBR 5891 ,Regras de arredondamento na numeragao decimali

ABNT NBR 7396, Sinalizagédo horizontal viaria - Material para sinalizagédo —
Terminologia ABNT NBR 15482, Sinalizacao horizontal viaria - Termoplasticos -
Métodos de ensaio ABNTNBR16184,Sinalizacado horizontal viaria-Esferas e
microesferas de vidro- Requisitos e métodos de ensaio

3. TERMOS E DEFINICOES

Paraos efeitos deste documento,aplicam-se ostermos edefinicées daABNT NBR7396.
4. REQUISITOS DOS MATERIAIS E INFORMACOES COMPLEMENTARES

4.1 O termoplastico deve apresentar boas condigdes de trabalho e suportar
temperaturas de até 80° C, sem sofrer deformagées.

4.2 O termoplastico deve ser inerte a intempéries.

4.3 O termoplastico deve produzir faixas que se agreguem firmemente ao pavimento,
nao se destacando deste em conseqiéncia de esforgos provenientes do trafego.

4.4 O termoplastico deve ser passivel de remog¢ao intencionai,nao ocasionando
danos significativos ao pavimento.

4.5 O termoplastico ndo pode possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

4.6 O termoplastico ndo pode ser aquecido a temperaturas acima de 200°C para
evitar oxidacao acelerada, perda de elasticidade e aderéncia, bem como danos ao
pavimento.

4.7 O termoplastico aplicado sobre o pavimento de concreto deve ser precedido por
utna pintura de ligacao com o material apropiiado.

4.8 Depois de aplicado, o termoplastico deve permitir a liberagéo do trafego em no
maximo 5 minutos.

4.9 Apos a sua aplicacao no pavimento,o termoplastico deve manter integralmente a
sua coesao e cor.

4.10 O termoplastico, quando aquecido a temperatura exigida para a sua
aplicagéo,ndo pode desprender fumos ou gases toxicos concentrados na area de
trabalho que possam causar danos as pessoas ou propriedades.

411 O material termoplastico se constitui em uma mistura em proporgoes

convenientes de: ligantes; particulas granulares com o elementos inertes; pigmentos
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16.184), e outros componentes que propiciem ao maieriai quaiidades que venham a
atender a finalidade a que se destinam.

4.12 No termoplastico de cor branca, o pigmento deve ser o didxido de titanio rutilo
e,no de cor amarela, deve ser utilizado o sulfeto de cadmio. Os pigmentos
empregados devem assegurar qualidade e resisténcia a luz e ao calor, de modo que
a tonalidade das faixas permaneca inalterada.

4.13 O termoplastico deve ser acondicionado em sacos multifolhados de papel ou
em saco plastico, bem como em embalagens padronizadas, nas quais devem
constar visivelmente as seguintes informacdes:

a) cor do material,

b) maxima temperatura de aquecimento;

c) nome do fabricante;

d) nome do produto;

¢) numero do lote de fabricacao;

f) prazo de validade;

g) quantidade,em quilogramas;

h) data de fabricacéo;

1) informagdes e adverténcias que possam ser requeridas por leis federais e estaduais.
4.14 O termoplastico deve atender aos ensaios constantes na ABNT NBR 15.482

4.15 Os requisitos quantitativos, minimos e maximos, devem estar de acordo com a

Tabela 12.
Tabela 12 — Requisitos quantitativos
Requisitos
Caracteristicas
Minimo Maximo
Ligante, %em massa na mistura 18 24

TiO2.%em massa na mistura p
(termoplastico branco)

Rua Cincinato Braga, 360 — Centro — Itajobi — SP — CEP 15840-000 — Telefone: (17) 3546-9006




CdS,%em massa na mistura 01 1,5

Microesferas,%em massa na mistura 20 40
Ponto de amolecimento, C 90 -
Deslizamento, % - 5
Resisténcia & abraséo, g - 0,4
Densidade de massap(massa especifica, 185 295
g/cm3)
Viscosidade Brookfield(20r/mina180°C,
Haste 27, cps) 5000 8000

4.16 Os requisitos qualitativos devem estar de acordo com a Tabela13e14.

Tabela13-Requisitos Qualitativos

Caracteristicas Requisitos
Estabilidade ao calor Satisfatoria
Resisténcia a luz Satisfatoria
Tabela14-Coordenadas cromaticas
=) 1 2 3 4 Y%
X y X y X y X y | Minimo | Maximo
Branca 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 80 -
Amareia 0,443 | 0,399 | 0,545 | 0,455 | 0,465 | 0,535 | 0,389 | 0,431 40 55
Vermelha 048 (032 | 05 (028|058 | 03 | 056 |0,375 10 25
Azul 0,18 0,26 | 0,22 02 | 0,25 0,2 0,26 | 0,28 5 15
Utilizar espectrofotdmetro com geometria esféricas d/8 ou direcional45°/0°,p Como iluminante D 65
e angulo de observacao de 10°.

4.17 Espessura:a espessura de termoplastico a ser aplicado Ed e,no
minimo,1,5mm, saivo determinacao em conirario ém projeio ou ordem de semvigo.

4.18 Retrorrefletorizacao: a retrorrefletorizagéo inicial minima apoés 48 horas
da sinalizacéo devera ser de 250 med/lux.m? para o branco e 200 mecd/lux.m? para o
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amarelo.

4.19 Equipamentos de Limpeza: a contratada devera apresentar a
aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser

demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

4.20 Equipamentos de Apiicacdo:devem inciuir um apareiho de projecao
pneumatica, mecéanica ou combinada,e tantos apetrechos auxiliares para
demarcagdo manual quantos forem necessarios a execucdo satisfatéria do
servico.Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para aplicagao de
material termoplastico pelo processo de aspersao sao:

a. Usina movel montada sobre caminh&o, constituida de dois recipientes para
fusdo do material (branco e amarelo), providos de queimadores, controle de
temperatura e agitadores com velocidade variavel.

b. Veiculo auto-propulsor contendo recipiente com capacidade variavel e
aquecimento indireto (camera para 6leo térmico). Para os equipamentos de
projecdo pneumatica o recipiente precisa ser pressurizado para conduzir o
material até a pistola, e nos equipamentos de projecdo mecanica o material
deve ser conduzido através de bomba até a pistola.

c. Termdémetros em perfeito estado de funcionamento na camera de 6leo e no
recipiente para a fusdo do material termoplastico.

d. Conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas proprias para
termoplastico e semeador de microesferas de vidro.

e. Aquecimento indireto (com 6leo térmico), para todo conjunto aplicador, ou
seja: mangueira condutora do material termoplastico e pistola.

f. Compressor com tanque pulmao de ar destinado a:

- Pressurizacdo do recipiente de termoplastico(nos equipamentos de
projecéo pneumatica), tanque de microesferas.

- Limpeza do pavimento e para atomizacdo do material.

- Acionamento das pistolas para termoplasticos e microesferas.
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sobressaientes para que o servico de sinalizagdo viaria ndo sofra atrasos em
decorréncia de manutengdes preventivas e corretivas nos materiais, maquinas e
equipamentos em uso.

421 Aplicagées: as marcas devem ser aplicadas nos locais e com as
dimensdes e espagcamentos indicados pela fiscalizagdo e pelo projeto, de acordo
com as normas, manuais e resolucdo do CONTRAN.

422 Condigoes Ambientais: os termoplasticos devem ser aplicados nas
seguintes condicdes:

a) temperatura entre10°Ce40°C

b) umidade reiativa do ar até 80%

4.23 Preparacéao do pavimento: a superficie a ser pintada deve se apresentar
secalivre de sujeira ou qualquer outro material estranho (dleos, graxas, etc.), que
possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

4.23.1 Quando a simples varricdo ou jato de ar nédo forem suficientes para
remover todo o material estranho,o pavimento deve ser limpo de maneira adequada
e compativel com o tipo de material a ser removido.

4232 Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado
exposto,antes da pintura deve se fazer uma pintura de ligacédo, cuja funcéo é atuar
como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

4.24 Pré-Marcacdo: quando a superficie a ser sinalizada nao apresentar
marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a pré-marcacéo antes
da aplicacao do
materialnavia rigorosamentedeacordocomascotasedimensdesfornecidasemprojetoe/
ou seguindo as dimensdes expostas nas Normas, Manuais e Resolugdes do
CONTRAN.

4 .25 Aplicagao do material:

a) Deve ser aplicado material suficiente,de forma a produzir marcas com
bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.
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¢) na aplicacéo do material termoplastico,a temperatura devera ser de:
.a.Termoplasticobrance: 200°C
b.Termoplasticoamarelo: 180°C

d) na execugéo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo
0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no
projetofordem de servigo, admitindo-se uma tolerancia de mais ou menos 5%.

f) as sinalizagbes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas nao
deixando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizagdo.

g) as microesferas de vidro tipo ii devem ser apiicadas por
aspersao concomitantemente com a aplicagao do material a razéo de 400
g/m?2.

4.26 Protegdo: o termoplastico aplicado devera ser protegido,até o seu
endurecimento, de todo trafego e veiculos bem como de pedestre.O aplicador sera
diretamente responsavel e deve colocar sinais/sinalizacdo de aviso adequados, de
acordo com os Manuais e/ou Resolugoes do CONTRAN.

4.27 Correcédo: caso seja realizada aplicagdo de material em desacordo com
o projeto/ordem de servico,a contratada devera retira-lo a través de métodos
adequados,a livre escolha, sujeitos a aprovacdo da fiscalizacdo, e sem Onus a
contratante.

NOTA: Podera ser utilizado macarico a gas para ae xecucgao do servigo de
retirada da sinalizagao horizontal, desde que todos os cuidados sejam tomados.

428 Medicdo: nos servicos executados, a apuracdo das quantidades
(medicdes) sera calculada tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

" Rua Cincinato Braga, 360 — Centro — Itajobi — SP — CEP 15840-000 — Telefone: (17) 3546-9006




Prefeitura do Municipio de Itajobi

ESTADO DE SAO PAULO CNPJ 45.126.851/0001-

Fls.gﬂ_

ITAJOBI

4.29 Garantia: a durabilidade da sinalizagado aplicada(material e aplicacéo ou

somente apiicacao), sobre pavimentos asfaiticos, suporiando trafego de até 30.000
(trinta mil) veiculos/faixa x dia, independentemente dos ensaios e vistorias devera
ser de:

- 12 meses para100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

- 24 meses para 80% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo.

- 36 meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

4.30 Espessura da Pelicula: o controle da espessura da pelicula podera ser
realizado através da coleta de amostras por empresa contratada. O material devera
ser colhido durante a aplicagio em chapa de folha de flandres
(500x200x0,25mm),sem adicdo de microesfera do tipo Il. Deveréo ser realizadas,no
minimo, 10 medidas em cada chapa,e o resultado expresso pela média aritmética
das medidas

4 .31 Laudos dos Materiais

4.31.1 A fim de assegurar a qualidade dos materiais a serem aplicados, a empresa
licitante devera apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR 13.159:2021,
com validade maxima de 180 dias da abertura do processo.

4.31.2 O laudo técnico deve ser emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI -
Associacao Brasileira das Instituicées de Pesquisas Tecnologicas e Inovagéo.

4.31.3 Apresentar laudo (certificado/relatério), em nome da empresa licitante, dos
vasos de pressao para tintas acrilicas e/ou termoplasticas, em atendimento a norma
regulamentar NR-13  (PortariaMTB®1.082/2018),elaborada por profissional
devidamente  registrado no CREA, acompanhado da devida anotacdo de
responsabilidade técnica (ART);

ITEM 03 — SINALIZAGAO HORIZONTAL VIARIA - PLASTICO A FRIO A BASE DE

RESINAS METACRILICAS REATIVAS (BICOMPONENTE) - FORNECIMENTO E

APLICAGAO, CONFORME NBR 15.870:2016, TIPO IV, APLICADA POR EXTRUSAO.
1. OBJETIVO
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Este documento especifica os requisitos para o fornecimento e a aplicacéo do

piastico a frio

parasinalizagaohorizontal abasederesinasmetacrilicasreativaseagenteendurecedor,c
om incorporacao de agregados e microesferasde vidro tratadas, compativeis com
aespessura da camada.

2. REFERENCIASNORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis a aplica¢éo deste
documento: ABNTNBR7396,Sinalizacaohorizontalviaria—
Materialparasinalizag&ochorizontal- Terminoclogia

ABNTNBR 15438, Sinalizacéo horizonta lviaria— Tintas— Métodos de ensaio

ABNT NBR 15482, Sinalizagao horizontal viaria — Termoplasticos — Métodos de
ensaio ABNTNBR16184,Sinalizacao horizontal viaria— Esferas e microesferas de
vidro—Requisitos e métodos de ensaio

EN1436,Road marking materials.Road marking performance

forroadusers EN 12802, Road marking materials, laboratory methods

for identificationEN 53505, Shore A and Shore D hardness testing of

rubbers

3. TERMOS E DEFINICOES

Para os efeitos deste documentoaplicam-se os termos e definicbes d
aABNTNBR7396 e os seguintes.

3.1 Graos abrasivos- particulas minerais angulares com dureza Mohs igual ou
superior a 7,0, as quais, integrando o sistema, permitem aumentar sua resisténcia a
derrapagem.

3.2 Plastico a frio- material bicomponente ou tricomponente (componentesA B e
C)a base de resina reativa metacrilica, cargas minerais, pigmentos, aditivos e
microesferas de vidro (somente no tipo V).

3.3 Componente A - resina metacrilica reativa, cargas minerais, pigmentos, aditivos
e microesferas de vidro (somente no tipo IV).

3.4 Componente B- agente endurecedor (catalisador).

3.5Componente C-resina metacrilica de menor reatividade,sem acelerados,cargas
minerais, aditivos e pigmentos.

3.6 Aplicacdao manual - aplicacdo de material plastico a frio através do uso de
desempenadeiras,sapatas de arrasto,equipamentos tipo plastomarker,rolos,rodos ou
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S.
3.7 Apilicagdao mecanica-aplicacao de maierial piasiico a frio atraveés do uso de ITAJOBI

equipamentos mecanicos, para aplicagdo por extrusdo ou aspersdo, com controle
para sistemas de bicomponente, e com reservatorios independentes para cada
componente.

3.8 sistema 1:1 - mistura de 50 % do componente A com 50 % de mistura D, onde D
é amisturade 4 % de B e 96 % de C.

3.9 sistema 98:2- mistura de 98% do componente A com2 % de componentes B.

3.10 ponte de orvalho - temperatura na qual ccorre a condensagéo dos vapores de
agua do ambiente sobre um superficie, que €& estimada mediante tabuas
psicométricas, interpolando- se a umidade relativa do ambiente com a temperatura
ambiente.

3.11 primer bicomponente -material bicomponente a base de resinas metacrilicas
reativas para selamento de substratos de concreto.

3.12 primer mono componente - material mono componente a base de resinas
metacrilicas, de mesma natureza, quimica do plastico a frio, para selamento de
substratos de concreto.

4. CLASSIFICACAODOMATERIAL

Osplasticos afrio classificam-secomoa seguir:

a) tipol: material tricomponente (componente A, B e C)sistemal:1,isento de
microesferas de vidro em sua composicao;

b) tipo II: material bicomponente (componente A e B), sistema98:2, isento de
microesferas de vidro em sua composicao;

c¢) tipo lll: material bicomponente (componente A e B), sistema 98:2, de baixa
viscosidade, podendo ter ou ndo graos abrasivos incorporados em sua composi¢ao;
d) tipo IV: material bicomponente (componente A e B), sistema 98:2, com
microesferas de vidro incorporadas eim Sua CoOmposicao.

5. REQUISITOSDOSMATERIAISE INFORMACOESCOMPLEMENTARES

5.1 Os materiais plasticos a frio devem ser fornecidos em dois ou trés componentes
que, mistura dos em propor¢des corretas,apoés acura,devem formar um produto
solido,mantendo a espessura imida igual a espessura seca.

5.2 A resina metacrilica dos componentes A e C deve ser 100% metacrilica reativa e
livre de solventes. Misturas com outras resinas, liquidos ou solventes ndo séo
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permitidas.

5.3 Para aplicagéao do plastico a frio sobre substratos de concretos novos, deve-se
aplicar primer a base de resinas metacrilicas 100 % reativas de dois componentes,
ou primer monocomponente a base de resinas metacrilicas.

5.4 Quando utilizados microesferas,esferas ou gréaos abrasivos de vidro na forma de
aspersao, estes materiais devem atender a ABNT NBR 16184.

550s componentes AB e C devem apresentar-se homogéneos,isentos de
endurecimento ou grumos.

5.6 No caso de sedimentacdo do(s) componente(s) (A, B e C) ne recipiente, este(s)
material(ais) deve(m) permitir sua perfeita homogeneizacéo.

57 Apés a misturados componentes,o plastico a frio deve apresentar-se
homogéneo,isento de grumos e/ou endurecimento, com tempo inferior ao indicado
peio fabricante.

5.8 Requisitos Quantitativos e Qualitativos

5.8.1 Os ensaios quantitativos e qualitativos laboratoriais devem ser realizados a
temperatura de 25° C. adicionando-se 2% em peso do componente B no
componente A. Somente no plastico a frio TIPO |, o componente B deve ser
adicionado ao componente C. O valor numérico encontrado deve estar dentro das
faixas numéricas estipuladas nas Tabela 8.

Tabela8 —Plastico a frio IV

Componente A Componente A+B
Requisitos de controle Métodos de ensaio
Guantitativos Minimo | Maximo Minimo Maximo
Determinacéo damassa | 1,80 2,20 X X ABNT NBR 15483
especifica (g/cm?)
Teor de microesferas de 20 40 X X ABNT NBR 15482
vidro, % massa.
Cor X X Conforme EN 1436

coordenadas
cromaticas da Tabela
5
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Viscosidade Daniel Flow 10 14 X X Anexo A
(1 min)
Estabilidade,variagdo DFe | Isentodegrumose X X ABNTNBR15438
aparéncia sedimentos
DurezashoreD—-Ap6s24 h, X X 40 65 EN 53505
espessura 2 mm
Requisitosdecontrole qualitativos
Identificacéo de resina Resina metilebutilmetacrilato EN12802

Resisténcia a luz— 100h

Manter-se dentro das coordenadas cromaticas

(cor) da Tabela 5 (EN 1436)

ABNT NBR 15482

5.8.2 Os materiais (cores)devem estar dentro da area formada pelas coordenadas

cromaticas da Tabela 9.

Tabela9 —-Coordenadas Cromaticas

e 2 3 )
%
X y X y X y X y Minimo | Maximo
Branca | 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 75 -
Amarela | 0,443 | 0,399 | 0,545 | 0,455 | 0,465 | 0,535| 0,389 | 0,431 40 55
Vermelha | 0,480 | 0,320 | 0,500 | 0,280 | 0,580 | 0,300 | 0,560 | 0,375 10 25
Azul 0,180 | 0,260 | 0,220 | 0,200 | 0,250 | 0,200 0,260 | 0,280 5 15
Utilizar espectrofotdmetro com geometria esférica d/8 ou direcionald45°/0°com iluminante D65e
angulo de observacéo de 10°.

5.8.3 Os materiais para sinalizagéo horizontal, com tinta a base de metil metacrilato

bicomponentes, deverdo ser apiicados com equipamenios adequados, formando

pelicula de espessura minima de 2,0 mm, com alta resisténcia ao atrito e 6tima

aderéncia.

5.8.4 A fiscalizacdo definira os locais a serem inspecionados €, se necessario,
realizara também o ensaio em campo da sinalizacéo executada.

5.8.5A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa,ndo deve apresentar

sangria e nem exercer qualquer agéo que danifique o pavimento.
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5.8.6 A tinta aplicada, ap6és a secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e ITAJOBI

caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimenio, e produzir
pelicula seca fosca e de aspecto uniforme,sem apresentar fissuras,gretas ou
descascamento durante o periodo de vida Util.

5.8.7 Cada ensaio devera ser executado imediatamente antes da liberacdo do
trafego e apds uma variacao para retirada do excesso de microesferas.

5.8.8 Deverdo ser aspergidas microesferas de vidro Tipo Il (DROP ON), na
quantidade minimade300g/m?(trezentos gramas por metro quadrado) de pintura
realizada,seguindo as determinacdées da NBR ABNT 16.184.

5.9 Laudos dos Materiais

5.9.1 A fim de assegurar a qualidade dos materiais a serem aplicados, a empresa
licitante devera apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR 15.870:2016,
com validade maxima de 180 dias da abertura do processo.

5.9.2 0 laudo técnico deve ser emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI-
Associagéo Brasileira das Instituicdes de Pesquisas Tecnologicas e Inovagéo.

5.10 Requisitos para Aplicacéo

5.10.1 Sinalizagdo de seguranca:os servicos de execucao de sinalizagdo horizontal
s6 podem ser iniciados apos instalagcdo de todos os elementos de seguranca para
uma sinalizac&o de obra

adequada para cada local de servico. Os elementos devem atender as normas do
Cédigo de Transito Brasileiro.

5.10.2 Equipamentos de limpeza: devem ser constituidos por vassouras, escovas,
compressoras para limpeza com jato de ar ou de agua, de forma a limpar e secar
apropriadamente a superficie a ser demarcada.

5.10.3 Equipamentos de aplicagdo: devem ser utilizados os seguintes
equipamentos: Sistema 1:1:

a) Veiculo de Transporte Manual(para areas de dificil acesso) ou Autopropelido.

b) Acionamento de Bombas por Sistema Hidraulico.

¢) Equipamento com 2 Tanques Individuais (Ae C).

d) Tanque Pressurizado de Microesferas.

e¢) Equipamento de Alta Pressao, minimo 3000 PSI.

f) Sistema de Mistura:sistema de controle mecanico de vazéo que garante o fluxo

simultdneo da mesma quantidade de material nas duas bombas (A e C).
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g) Sistema de Mistura:mistura internados componentes na pistola (Resina+Catalisador).
h) Pistola com Sistema Limpeza Continua por meio de Ar Comprimido.

1) Acionamento Manual ou Automatico das Pistolas.

1) Aplicacao de faixas de 5cm até 40 cm por meio de 1 pistola.

l)Pistola que possibilite aplicagdo Manual.

Sistema 98:2:

a) Veiculo Auto Propelido.

b) Acionamento de Bombas por Sistema Hidraulico.

¢) Equipamento com 3 Tanques Individuais:MMA (resina), BPO(catalisador) e
solvente (limpeza).

d) Tanque Pressurizado de Microesferas.

¢) Equipamento de Alta Pressdo, minimo 3000 PSI.

f) Sistema de Mistura:controle do Tempo de Mistura,por meio de contador(visual)e
sonoro (alarme).

g) Sistema de Mistura: controle da Diferenca de Pressdo das Bombas (resina e
catalizador), por meio de contador (visual) € sonoro (alarme).

h) Sistema de Mistura:ajuste da mistura (rateio)de1,5% a 4%.

1) Sistema de Mistura:mistura internados componentes(Resina + Catalisador).
J)Acionamento Manual ou Automatico das Pistolas.

h)Aplicagéo de faixas de 5cm até 40cm por meio de 1

pistola. Outros Equipamentos Complementares:

- Agitadores/Hastes mecanicos para homogeneizacao da tinta.

- Sistemas limitadores de faixa.

- Dispositivos de segurancga.

- Termémetroparaquantificaratemperaturaambientedopavimento,umhigrémetroa
umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

- Sistema eletrénico de controle de aplicagdo (opcional)

- Furadeira

- Lupa(opcional)

- Gerador de Energia (opcional)

- Gabaritos diversos e adequados para execucdo de setas,simbolos, letras, nimeros
e demais sinais graficos conforme modelos dos Manuais do CONTRAN.

- Escovas,compressoresparalimpezacomjatodearouagua,deformaalimparesecar
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apropriadamente a superficie a ser demarcada.
- Ferramentas manuais diversas,necessarias a boa execugao dos servicos.
5.11 Aparéncia

5.11.1As cores do plastico a frio deverao ser:branco,amarelo, vermelho e azul.

5.11.2 O plastico a frio ndo deve modificar suas caracteristicas ou deteriorarem-se
quando armazenada por um periodo minimo de seis meses apds a data de entrega.
5.11.3 Todo material plastico a frio deve assegurar qualidade e integridade de
cor,mesmo sob constante ag&o de raios ultravioletas e intemperismo natural.

5.12 Odor e Toxidade

5.12.1 O odor do plastico a frio ndo deve causar desconforto ao aplicador. Eventuais
caracteristicas de toxidade devem ser claramente expressas na embalagem, de
acordo com a legislacao vigente.

5.13 Embalagem

5.13.1 O plastico a frio deve ser acondicionado,sendo o componente liquido em
baldes de 25 quilos e o agente endurecedor em sacos plasticos, hermeticamente
fechado correspondente a 2% do componente liquido, bem como em embalagens
padronizadas, em que devem constar visivelmente:

- Componente Liquido:

a) Cor do material.

b) Nome de fabricante.

¢) Nome do produto.

d) Componente liquido - Plastico a frio.

e) Natureza quimica do produto.

f) Numero do lote de fabricagao.

g) Prazo de validade.

h) Quantidade (kg).

1) Data de fabricacdo.

- Componente Agente Endurecedor:

a) Cor do material.

b) Nome de fabricante.

¢) Nome do produto.

d) Natureza quimica do produto.

e) Numero do lote de fabricagao.
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f) Prazo de validade. Fls. 3%
g) Quantidade (kg). ITAJOBI

h) Data de fabricagao.
1) Numero de lote.
) Estado fisico.

5.13.2 A unidade de comprado plastico a frio & quilograma (kg).

5.13.3 Armazenamento e transporte: o plastico frio devera ser armazenado em
locais ventilados, ndo diretamente no solo, longe de fontes de ignicdo e sob
temperatura de 10°C a 35°C. O plastico a frio devera ser transportado em veiculos
fechados.

5.14 Preparagao do pavimento

5.14.1 O plastico a frio pode ser aplicado sobre a superficie de revestimento asfaltico
ou de concreto de cimento Portland.

5.142A superfice a ser demarcada deve se apresentar secalivre de
sujeira,0leos,graxas ou qualquer outro material estranho que possa prejudicar a
aderéncia do plastico a frio.

5.14.3 Quando a varricdo ou aplicacéo de jato de ar comprimido n&o for suficiente
para remover todo material estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido.

5.14.4 Para pavimentos novos de concreto, devem ser respeitados seu periodo de
cura e a remocao da pelicula de cura (curing), para aplicagdo da sinalizagdo do
plastico a frio.

5.14.5 O plastico a frio apresenta compatibilidade com tintas de mesma natureza
quimica, como tintas acrilicas ou metacrilicas a base de solvente,acrilicas a base de
agua ou plastico a frio.

5.15 Pré-marcacado: Antes da aplicacdo da tinta deve ser feita a pré-marcacéo,
seguindo-se rigorosamente as cotas do projeto. Na repintura € permitido o uso das
faixas antigas como referencial, desde que nao comprometa as cotas do projeto.

5.16 Retro refletividade: as medidas da retro refletividade das faixas de demarcagéo
devem ser feitas no campo, utilizando retro refletdmetro portatil. Valores minimos
estipulados pela contratante:

a)O valor minimo de retrorefleténcia inicial na cor amarela devera ser 150(mcd.Ix-

1.m-2)e apés 72 horas da aplicagéo devera manter o minimo especificado. Apés 01
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ano devera ser superior a 70 (med.Ix-1.m-2);pb) O valor minimo de retro refletancia |1 ra JOBI

inicial na cor branca devera ser 250 (mcd.ix-1.m-2) e apés 72 horas da aplicacao
devera manter o minimo especificado.Apos 01 ano devera ser superior a 90 (mcd.Ix-
1.m-2).

5.16.1 Se os valores estiverem abaixo do especificado durante o prazo de garantia,
a contratada devera refazer o servico de sinalizacdo do projeto vistoriado na qual
houve a constatagao.

5.17 Cor: a avaliagdo da cor da demarcacéo deve ser feira através da comparagéao
com uma plaqueta de referéncia ou utilizando-se um espectrémetro colorimétrico
com geometria esféricad/8° ou direcional45/0° e programa para calculo CIEL*a*b*.0s
valores deverao ser de acordo com as coordenadas cromaticas da Tabela 9.

5.18 Equipe Técnica: a fim de garantir a eficiéncia e agilidade na execugéo dos
servicos, a empresa licitante devera possuir capacidade para executar a obra em
pelo menos 02 frentes de servicos com pelo menos 01 equipe completa para cada
uma das frentes.Equipe completa & aquela formada por pelo menos 01 encarregado,
01 motorista e 03 ajudantes, além dos equipamentos descritos nesta especificacdo.
5.18.1 A empresa licitante devera apresentar uma pianiilha com a descricdo de cada
equipe e seus respectivos equipamentos. A contratada podera usar os mesmos
equipamentos para as duas equipes, uma efetuara os servigos no periodo diurno e
outra no periodo noturno.

5.19 Laudos dos Materiais

5.19.1 A fim de assegurar a qualidade dos materiais a serem aplicados, a empresa
licitante devera apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR 15.870:2016,
com validade maxima de 180 dias da abertura do processo.

5.19.2 O laudo técnico deve ser emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI -
Associagao Brasileira das Instituicdes de Pesquisas Tecnolégicas e Inovagéo.

ITEM 04 — SINALIZAGCAO HORIZONTAL VIARIA - TERMOPLASTICO APLICADO
PELO PROCESSO DE ASPERSAO, PADRAO ABNT NBR 13.159:2021.

1. OBJETIVO

Este documento estabelece os requisitos para os materiais termoplasticos
retrorrefletorizados empregados na sinalizagcdo horizontal viaria, aplicados pelo
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processo de aspersao, padrédo ABNT NBR 13.159:2021, com e = 1,5 mm para faixas.
2. REFERENCIASNORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacéo deste
documento: ABNTNBR 13159, Sinalizacdo horizonta Iviaria—Termoplastico aplicado
pelo processo de aspersao.

ABNTNBR 5891,Regras de arredondamento na numeragéo decimal

ABNT NBR 7396, Sinalizac&o horizontal viaria - Material para sinalizagcéo —
Terminologia ABNT NBR 15482, Sinalizacao horizontal viaria - Termoplasticos -
Métodos de ensaio ABNTNBR16184,Sinalizagdo horizontal viaria-Esferas e
microesferas de vidro- Requisitos e métodos de ensaio

3. TERMOS E DEFINICOES

Paraos efeitos deste documento,aplicam-se ostermos edefinicGes da ABNT NBR7396.
4. REQUISITOS DOS MATERIAIS E INFORMACOES COMPLEMENTARES

4.1 O termoplastico deve apresentar boas condigbes de trabalho e suportar
temperaturas de até 80° C, sem sofrer de formagdes.

4.2 O termoplastico deve ser inerte a intempéries.

4.3 O termoplastico deve produzir faixas que se agreguem firmemente ao pavimento,
nao se destacando deste em conseqiéncia de esforcos provenientes do trafego.

4.4 O termoplastico deve ser passivel der emogéo intencional,ndo ocasionando
danos significativos ao pavimento.

4.5 O termoplastico nao pode possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

4.6 O termoplastico ndo pode ser aquecido a temperaturas acima de 200°C para
evitar oxidag&o acelerada, perda de elasticidade e aderéncia, bem como danos ao
pavimento.

4.7 O termoplastico aplicado sobre o pavimento de concreto deve ser precedido por
uma pintura de ligagdo com o material apropriado.

4.8 Depois de aplicado, o termoplastico deve permitir a liberacéo do trafego em no
maximo 5 minutos.

4.9 Apos a sua aplicagdo no pavimento,o termoplastico deve manter integralmente a
sua coesao e cor.

4.10 0 termoplastico,quando aquecido a temperatura exigida para a sua
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aplicacdo,ndao pode desprender fumos ou gases toxicos concentrados na area de
frabaiho que possam causar danos as pessoas ou propriedades.

4.11 O material termoplastico se constitui em uma mistura em proporcoes
convenientes de: ligantes; particulas granulares como elementos inertes; pigmentos
e seus agentes dispersores; microesferas de vidro (tipo |IA, conforme ABNT NBR
16.184); e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham a
atender a finalidade a que se destinam.

4.12 No termoplastico de cor branca, o pigmento deve ser o didxido de titénio rutilo
e,no de cor amarela, deve ser utilizado o sulfeto de cadmio. Os pigmentos
empregados devem assegurar qualidade e resisténcia a luz e ao calor, de modo que
a tonalidade das faixas permaneca inalterada.

4.13 O termoplastico deve ser acondicionado em sacos multifolhados de papel ou
em saco plastico, bem como em embalagens padronizadas, nas quais devem
constar visivelmente as seguintes informacdes:

a) cor do material;

b) maxima temperatura de aquecimento;

¢) nome do fabricante;

d) nome do produto;

¢) ndmero do lote de fabricacao,

f) prazo de validade;

g) quantidade,em quilogramas;

h) data de fabricacéo;

i) infformagdes e adverténcias que possam ser requeridas por leis federais e estaduais.
4.14 O termoplastico deve atender aos ensaios constantes na ABNT NBR 15.482

4.15 Os requisitos quantitativos, minimos e maximos, devem estar de acordo com a
Tabela 12.
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Tabela 12 — Requisitos quantitativos ITAJOBI
Caracteristicas e,
Minimo Maximo
Ligante, %em massa na mistura 18 24
TiO2.% em massa na mistura p 08 .
(termoplastico branco)
CdS,%em massa na mistura 01 1,5
Microesferas,%em massa na mistura 20 40
Ponto dea molecimento, C 90 -
Deslizamento,% - 5
Resisténcia a abraséo, g - 04
Densidade de massa p(massa 185 225
especifica, g/lcm3)
Viscosidade Brookfield (20r/mina180°C,
Haste 27 cps) 5000 8000
4.16 Os requisitos qualitativos devem estar de acordo com a Tabela13e14.
Tabela13-Requisitos Qualitativos
Caracteristicas Requisitos
Estabilidade ao calor Satisfatoria
Resisténcia a luz Satisfatéria
Tabela14-Coordenadascromaticas
- I 1 2 3 4 Y%
X y X y X y X y | Minimo | Maximo
Branca 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 80 -
Amarela 0,443 | 0,399 | 0,545 | 0,455 | 0,465 | 0,535 | 0,389 | 0,431 40 55
Vermelha | 048 | 032 | 05 | 028 | 058 | 03 | 056 [0375| 10 25
Azul 0,18 0,26 | 0,22 02 | 0,25 0,2 0,26 | 0,28 5 15
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Utilizarespectrofotémetrocomgeometriaesféricasd/8oudirecional45°/0° pComoiluminanteD 65 e
angulo de observacao de 10°.

4.17 Espessura:aespessuradetermoplasticoaseraplicadoéde,nominimo,1,5m
m, salvo determinagao em contrario em projeto ou ordem de servico.

4.18 Retromrefletorizaco: a retromefletorizacdo inicial minima apés 48 horas
da sinalizagdo devera ser de 250 mcd/lux.m? para o branco e 200 mcd/lux.m? para o

amarelo.

4.19 Equipamentos de Limpeza: a contratada devera apresentar a
aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser

demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

420 Equipamentos de Aplicacdo: devem incluir um aparelho de projecdo
pneumatica, mecanica ou combinada,e tantos apetrechos auxiliares para
demarcacao manual quantos

Forem necessarios a execugdo satisfatoria do servico.Os equipamentos minimos
necessarios, por equipe, para aplicagdo de material termoplastico pelo processo de

aspersao sao:

g. Usina mével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para
fusdo do material (branco e amareio), providos de queimadores, coniroie de
temperatura e agitadores com velocidade variavel.

h. Veiculo auto-propulsor contendo recipiente com capacidade variavel e
aquecimento indireto (camera para 6leo térmico). Para os equipamentos de
projecdo pneumatica o recipiente precisa ser pressurizado para conduzir o
material até a pistola, e nos equipamentos de projecdo mecanica o material
deve ser conduzido através de bomba até a pistola.

1. Termdémetros em perfeito estado de funcionamento na cadmera de dleo e no
recipiente para a fusdo do material termoplastico.

j. Conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas préprias para
termoplastico & semeador de microesferas de vidro.

k. Aquecimento indireto (com dleo témico), para todo conjunto aplicador, ou
seja: mangueira condutora do material termoplastico e pistola.
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l. Compressor com tanque pulmé&o de ar destinado a:

- Pressurizacéo do recipiente de termoplastico(nos equipamentos de
projecéo pneumatica), tanque de microesferas.

- Limpeza do pavimento e para atomizagao do material.

- Acionamento das pistolas para termoplasticos e microesferas.

4.20.1 A empresa devera possuir matenais, maquinas e equipamentos
sobressalentes para que o servigo de sinalizagdo viaria ndo sofra atrasos em
decorréncia de manutengbes preventivas e corretivas nos materiais, maquinas e
equipamentos em uso.

4.21 Aplicagbes: as marcas devem ser aplicadas nos locais e com as
dimensbes e espacamentos indicados pela fiscalizacdo e pelo projeto, de acordo
com as normas, manuais e resolucdo do CONTRAN.

4.22 Condicdées Ambientais: os termoplasticos devem ser aplicados nas

seguintes condic¢des:
a) temperatura entre 10°C e40°C

b) umidade relativa do ar até 80%

4.23 Preparacao do pavimento: a superficie a ser pintada deve se apresentar
seca livre de sujeira ou qualquer outro material estranho (6leos, graxas, etc.), que
possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.

4.23.1 Quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para
remover todo o material estranho,0 pavimento deve ser limpo de maneira adequada

e compativel com o tipo de material a ser removido.

4232 Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado
exposto,antes da pintura deve se fazer uma pintura de ligacdo, cuja funcédo & atuar

como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

424 Pré-Marcacdo: quando a superficie a ser sinalizada nao apresentar
marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a pré-marcacéo antes
da aplicacao do
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ou seguindo as dimensdes expostas nas Normas, Manuais e Resolucdes do

CONTRAN.

4.25 Aplicacao do material:

a) Deve ser aplicado material | suficiente,de forma a produzir marcas com
bordas claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes.

b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova
aplicacao para atingir a espessura especificada.

c) na aplicagéo do material termoplastico,a temperatura devera ser de:

.a.Termoplasticobranco: 200°C

b.Termoplasticoamarelo: 180°C

d) na execugdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo
0,01m, em 10m, deve ser corrigido.

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no
projeto/ordem de servigo, admitindo-se uma tolerancia de mais ou menos 5%.

f) as sinalizagbes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas nao

deixando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizagao.

g) as microesferas de vidro tipo Il devem ser aplicadas por

aspersao concomitantemente com a aplicagéo do material a razdo de 400
g/m?.

4.26 Protecao: o termoplastico aplicado devera ser protegido,até o seu
endurecimento, de todo trafego de veiculos bem como de pedestre.O aplicador sera
diretamente responsavel e deve colocar sinais/sinalizacdo de aviso adequados, de
acordo com os Manuais e/ou Resolugées do CONTRAN.

427 Correcéo: caso seja realizada aplicagéo de material em desacordo com
o projeto/ordem de servico,a contratada devera retira-lo através de métodos
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adequados,a livre escolha, sujeitos a aprovagdo da fiscalizacdo, e sem 6nus a
) provess ¢ ITAJOBI

contratanie.

NOTA: Podera ser utilizado macarico a gas para aexecugdo do servigo de
retirada da sinalizac&o horizontal, desde que todos os cuidados sejam tomados.

4.28 Medicdo: nos servicos executados, a apuragdo das quantidades
(medicdes) sera calculada tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

4.29 Garantia:adurabilidadedasinalizagaoaplicada(materialeaplicacdoousome
nte aplicacéo), sobre pavimentos asfalticos, suportando tréafego de até 30.000 (trinta
mil) veiculos/faixa x dia, independentemente dos ensaios e vistorias devera ser de:

- 12 meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

- 24 mesespara80% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

- 36 mesespara60% da metragem total aplicada de cada ordem de servico.

4.30 Espessura da Pelicula: o controle da espessura da pelicula podera ser
realizado através da coleta de amostras por empresa contratada. O material devera
ser colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de flandres (500x200x0,25mm),
sem adi¢cao de microesfera do tipo Il. Deveréo ser realizadas,no minimo,10 medidas
em cada chapa,e o resultado expresso pela média aritmética das medidas.

4.31 Laudos dos Materiais

4.31.1 A fim de assegurar a qualidade dos materiais a serem aplicados, a empresa
licitante devera apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR 13.159:2021,
com validade maxima de 180 dias da abertura do processo.

4.31.2 O laudo técnico deve ser emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI -
Associacao Brasileira das Instituicdes de Pesquisas Tecnolégicas e Inovacao.

4.31.3 Apresentar laudo (certificado/relatério), em nome da empresa licitante, dos
vasos de pressdo para tintas acrilicas e/ou termoplasticas, em atendimento a norma
regulamentar NR-13  (PortariaMTB°1.082/2018),elaborada por profissional
devidamente registrado no CREA, acompanhado da devida anotagdo de
responsabilidade técnica (ART);
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iTEM 05 - SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA - TERMOPLASTICO ITAJOBI
APLICADO PELO PROCESSO DE EXTRUSAO-PADRAO ABNTNBR13.1 32:2021, NA
ESPESSURA DE 3,00 MM.
1. OBJETIVO

Esta especificacdo estabelece os requisitos para os materiais termoplasticos
retrorrefletoriza dos empregados n asinalizagdo horizontal viaria e aplicados pelo
processo de extrusao.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicagdo deste
documento: ABNT NBR 13132, Termoplastico aplicado pelo processo de extrusao.
ABNTNER 5891 Regras de aredondamento na numeracédo decimal

ABNT NBR 7396, Sinalizac&o horizontal viaria - Material para sinalizagéo —
Terminologia ABNT NBR 15482, Sinalizagao horizontal viaria - Termoplasticos -
Métodos de ensaio ABNTNBR16184,Sinalizagao horizontal viaria-Esferas e
microesferas de vidro- Requisitos e métodos de ensaio

3. TERMOS E DEFINICOES

Paraos efeitos deste documento,aplicam-se ostermos edefinicdes daABNT NBR7396.
4. REQUISITOS DOS MATERIAIS E INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

4.1 O termoplastico deve apresentar boas condi¢es de trabalho e suportar
temperaturas de até 80° C, sem sofrer deformagées.

4.2 O termoplastico deve ser inerte a intempéries.

4.3 O termoplastico deve produzir faixas que se agreguem firmemente ao pavimento,
ndo se destacando deste em conseqiiéncia de esforgos provenientes do trafego.

4 4 O termoplastico deve ser passivel de remogdo intencional, n&o ocasionando
danos significativos ao pavimento.

4.5 O termoplastico nao pode possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

4.6 O termoplastico ndo pode ser aquecido a temperaturas acima de 200°C,para
evitar oxidacao acelerada, perda de elasticidade e aderéncia, bem como danos ao
pavimento.

4.7 O termoplastico aplicado sobre o pavimento de concreto deve ser precedido por
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uma pintura de ligacdo com o material apropriado.
ITAJOBI

4.8 Depois de aplicado, o termopiastico deve permitir a liberagao do trafego em no
maximo 5 minutos.

4.9 Apés a sua aplicagdo no pavimento,o termoplastico devem atingir integraimente a sua

Coeséo e cor.

410 O termoplastico, quando aquecido a temperatura exigida para a sua
aplicagéo,ndo pode desprender fumos ou gases toxicos concentrados na area de
trabalho que possam causar danos as pessoas ou propriedades.

4.11 O material termoplastico se constitui em uma mistura em proporgdes
convenientes de: ligantes; particulas granulares como elementos inertes; pigmentos
e seus agentes dispersores; microesferas de vidro (tipo IA, conforme ABNT NBR
16.184); e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham a
atender a finalidade a que se destinam.

4.12 No termoplastico de cor branca, o pigmento deve ser o didxido de titanio rutilo
e,no de cor amarela, deve ser utilizado o sulfeto de cadmio. Os pigmentos
empregados devem assegurar qualidade e resisténcia & luz e ac calor, de modo que
a tonalidade das faixas permanega inalterada.

4.13 O termoplastico deve ser acondicionado em sacos multifolhados de papel ou
em saco plastico, bem como em embalagens padronizadas, nas quais devem
constar visivelmente as seguintes informacgoes:

a) cor do material,

b) méxima temperatura de aquecimento;

¢) nome do fabricante;

d) nome do produto;

e) numero do lote de fabricacéo;

f) prazo de validade;

£) quantidade,em quilogramas;

h) data de fabricagao;

1) infformacdes e adverténcias que possam ser requeridas por leis federais e estaduais.

4.14 O termoplastico deve atender aos ensaios constantes na ABNT NBR 15.482
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4.15 Os requisitos quantitativos, minimos e maximos, devem estar de acordo com a ::1'-: JOBI
Tabela 15.
Tabela 15 — Requisitos quantitativos
Caracteristicas R Reqult_DS .
Minimo Maximo
Ligante, %em massa na mistura 18 24
TiO2.% em massa na mistura p 08 )
{termoplastico branco)
CdS,%em massa na mistura 01 1,5
Microesferas,%em massa na mistura 20 40
Ponto de amolecimento, C 90 -
Deslizamento,% - 5
Resisténcia a abraséo, g - 04
Densidade de massa p(massa 185 2.25
especifica, g/lcm3)
Viscosidade Brookfield(20r/mina180°C,
Haste 27, cps) 9000 12000
4.16 Os requisitos qualitativos devem estar de acordo com a Tabela 16 e 17.
Tabela16-RequisitosQualitativos
Caracteristicas Requisitos
Estabilidade ao calor Satisfatoria
Resisténcia a luz Satisfatoria
Tabela17-Coordenadasc romaticas
Cop 1 2 3 4 Y%
X y X y X y X y | Minimo | Maximo
Branca 0,355 | 0,355 0,305 {0,305 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 80 -
Amarela 0,443 | 0,399 | 0,545 | 0,455| 0,465 | 0,535|0,389 |0,431| 40 55
Vermelha 048 1 032| 05 | 028 058 | 03 | 056 (0375 10 25
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Azul 018 | 026 | 022 | 02 | 025 | 0,2 | 0,26 | 0,28 5 15

Utilizar espectrofotdmetro comg eometria esféricas d/8 ou direcional45°/0°,p Com o
iluminanteD 65 e angulo de observacao de 10°.

4.17 A aplicacéo do material termoplastico e das microesferas, sera feita por
meios mecanicos adequados, precedida de uma rigorosa inspecao das superficies a
serem sinalizadas.

4.18 Atemperaturadeaplicagdonaodeveraserinferiora180°Cendopoderaexcede
r o limite de 220°C para néo alterar as propriedades fisicas e quimicas do material,
inclusive a cor na sua totalidade exigida.

4.19 A quantidade total para as microesferas espalhadas (tipo dropon)ndo
devera ser inferior a 500gr./m? da faixa extrudada.

4.20 O termoplastico deve ser aplicado na espessura de 3,00 mm, e devera
fornecer uma vida util na pista de rolamento de 3 (trés) anos de duracéo, sendo este
valor relativo ao estudo das caracteristicas do trafego e base na qual o material é

aplicado.

421 Andlise do Termoplastico: para fins de controle de qualidadeo
fornecedor devera realizar as suas expensas, em laboratdrio bem conceituado, de
idoneidade reconhecida, os ensaios para obtencdo dos resultados para que o
produto satisfaca as exigéncias contidas nesta especificacédo, quando solicitado pela
fiscalizacao.

4.21.1 As amostras devem ser retiradas pelo instituto, em campo, no instante
da aplicagdo,com 03 amostras para cada lote a ser aplicado,quando solicitado pela

fiscalizacao.
4.22 Laudos dos Materiais

4221 A fim de assegurar a qualidade dos materiais a serem aplicados, a empresa
licitante devera apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR 13.132:2021,
com validade maxima de 180 dias da abertura do processo.

4.22.2 O laudo técnico deve ser emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI —
Associacao Brasileira das Instituicoes de Pesquisas Tecnolégicas e Inovacgéo.

4.22 3 Apresentar laudo (certificado/relatorio), em nome da empresa licitante, dos
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vasos de pressao para tintas acrilicas e/ou termoplasticas, em atendimento a norma Fls‘_gl
regulamentar NR- 13 (PorariaMTB"1.082/2018)elaborada por profissional LITAJOBI

devidamente registrado no CREA, acompanhado da devida anotagcdo de
responsabilidade técnica (ART);

ITEM 06 — DISPOSITIVO AUXILIAR -, TACHA REFLETIVA METALICA -
BIDIRECIONAL TIPO lil - COM UM PINO - FORNECIMENTO E COLOCAGADO,
PADRAO ABNT NBR 14636:2021.

11.1 As tachas deverao ter o “corpo®composto por metal (tipo c),um elemento
refletivo com revestimento antiabrasivo (face de vidro) e um pino externo de
fixacao.

11.2 As tachas deverdo ser mono ou bidirecional ou seja,deverdo possuir
elemento refletivo (catadidptico) em um ou dois dos lados da peca,

Dimensdes em miimetros. guando ndo especificaco

Corpos A @ B [com pino) Corpos A e B (sem pino)

————\

NOTA Os formatos do corpo da tacha sdo meramente lustrativos, podendo varar de acordo com o
fabricante, respeitando as caracteristicas apresentagas nesta Norma
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11.3 Dimensdes da pega: ITAJOBI

11.5 Forma: tronco prismatica.

11.6 Cores:
Corpo:O corpo da tachaC deve manter a cor natural do material.
Refletivo:As lentes retrorefletivas da tacha devem ter as cores avaliadas em

concordancia com a ASTM E811, no angulo de observacdo de 0,2e no éngulo de
entrada de 0°

CIE 1931
Branco Amarelo | Amarelo
| Ponto | (cristal) Azul | (ambar) Trmetho lima-liméo
| [ 1 T
| | x [y x P Wy £ | v | x | ¥

1 | 0,310 | 0,348 | 0,039 | 0,320 | 0,545 | 0.424 | 0,620 | 0.320 | 0,415 | 0,435
—_—t S W TR . ——

1 1 . -
2 0.453 | 0,440 | 0,160 | 0,320 | 0,559 | 0439 | 0,668 | 0,330 | 0,415 | 0.568

3 | 0500 | 0.440 | 0.160 | 0.240 | 0,609 | 0.390 | 0.734 | 0.265 | 0.540 | 0.435
4 | 0500|0380 | 0183 | 0218 | 0597 | 0,390 | 0.680 | 0.255 | 0.540 | 0.568
| 5 | 0440 0380 | 0,088 | 0.142 | 1 '
6 | 0310 | 0283 | | | ; |

11.7 Pino de fixagdo: 01 (um) pino de ago ranhurado de cabeg¢a arredondada
(5/16"x2"), embutido no centro do corpo da pega, com protecéo contra oxidagéo.

11.8 Resisténcia a compresséo acima de 40.000 Kgf.

Itajobi, 05 marco de 2026.

ENCARREGADA DO SETOR DE ENGENHARIA

Rua Cincinato Braga, 360 — Centro — Itajobi — SP — CEP 15840-000 — Telefone: (17) 3546-9006



Pre,eitura do Municipio ae {tajobi

ESTADO DE SAO PAULO

PLANILHA ORCAMENTARIA

CNPJ 45.126.851/0001-13

Custo Custo
5 _ : Unid. Base Unitéario TOTAL
item | CODIGO FONTE Descricao do Servigo medids Qtd. Unitario | Base(com
(sem BDI) | BDI) (R$)
(R$)
SINALIZAGAOHORIZONTALFORNECIMENTO/IMPLANTAGAO
SICRO - DNIT
4 5213401 SP/OUTUBRO- Pintura de faixa com tinta acrilica- M2 1000
2025 espessurade0,6mm. R$ R$
27,49 34,83 [34.830,00
Ssé?gSTngg Pintura de setas e zebrados com 1000
2 5214003 2025 termoplastico por asperséo - espessura M2 RS R$
o Pintura de faixa com plastico a frio
E‘?IL?SSTUggg bicomponente a base de resinas 1000
3 5214010 2025 metacrilicas por extrusdo(plano)- M2 286.220,00
espessurade 3,0 mm R$ 22590|R$ 286,22
SICRO - DNIT : .
Pintura de faixa com
2 5213408 SP/OUTUBRO- termoplasticoporasperséo- M2 Lo 28.900,00
2025 espessurade 1,5 mm R$ R$
47,28 59,90

190rvil
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SICRO =DNIT :
Pintura de setas e zebrados com
6 5213409 | SP/OUTUBRO- termoplastico por extruséo - M2 1000 120.520,00
2025 espessura de 3,0 mm R$ R$
95,12 120,52
DISPOSITIVOSAUXILIARES FORNECIMENTO/IMPLANTAGAO
SICRO-DNIT | . T&ee rt?;l: T S Sino - e
10 | 5219636 SPIOgJZUSBRO" fornecimento e UN R$ 58.706.00
colocacgao.Refletivo((Branco, R$ [4522
Amarelo e Vermelho) 35,69
VALOR RS
0
BDI | 2670% | yoraL |636.856,00

JULIANA GONCALVSES CRUZ DA SILVA

ENCARREGADA DO SETOR DE ENGENHARIA

ITAJOBI, 05 DE MARCO DE 2026.
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