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OBJETO:  CONTRATACAO  DE  EMPRESA  ESPECIALIZADA  PARA  EXECUCAO  DE

SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL E DISPOSITIVOS AUXILIARES

TERMO DE REFERENCIA

ESPECIFICAC6ES DO OB`lETO

1-  OBJETO

A     presente    licitagao    tern    par    objctivo    a    CONTRATACAO    DE    EMPRESA

ESPECIALIZADA  PARA  EXECUCAO  DE  SINALIZA?AO  VIARIA  HORIZONTAL  E

DISPOSITIVOS AUXILIARES

2 ` FORMAILceAL7pRAzO DE EN"EGA:

FORMA:Parcelada

LOCAL:Diversas [ocais da ddade

PFtAZO: 12 mese§

3 - CAPACIDADETECNICA

ADOCAO ASSINALAR 0 QUE SOLICITAR

Nao se aplica no presentecaso,Porserurnaqt«siefodeproduto

Se aplica ao caso par ser X No caso de serviaps comuns:

prestagao de serviaps - QUANTO A  QUALIFICACA0 TECNICO-

OPERACIONAL1-Apresentagao de

Atestados/Certidao/Decla raeao ou outro
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dooumento equivalente, de Capacidade

Tchica Opefacional, que demonstre a
execueao de serviapsifemecimento

similares de complexidade teonol6gica e

operacional equivalente ou superior ao

objeto lichado, ou dcoumentos

comprobatorios, de acordo com o §3o do

artigo 88, da Lei Federal n° 14.1233/2o21,

sendo que o atestado/Certidao/Declaragao

ou outro documento equivalente, devefa

trazer informae6es do contrato/ano, objeto

e fomecimento Compatibilidade

No caso de obras/servigos de engenharia:
•           HABIL ITACAO           QUANTO           A

QUALIFICACA0                               TEC NICO-

OPEfIACIORAl
-       Apresentacao       de       profissional,

devidamente      registrado      no      conselho

profissional competente, CREA, detentor de
atestado     de     responsabilidade     tecnica

(Certidao  de  Acervo  Tecnico  -  CAT)   por
execue5o   de   serviap   de   caracteristicas

semelhantes,   Iimitadas  estas  as  parcelas

de    maior    relevancla    tecnica    e    valor

significativo do objeto da licitaeao, vedadas

limitag6es de tempo, Iocais e quantidade;

1  - 0  profissional  responsavel  pelo acervo

devefa comprovar o seu vinoulo profissional

com  a  empresa,  mediante  contrato  social,

registro   na  carteira   profissional,   ficha   de

empregado  ou  oontrato  de  trabalho,  bern

como  profissional  aut6nomo  que  preencha
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os      requi§itos      e      se

tecnieamenfe pela execapao dos seT`trys
2  - As  parcelas  de  maior  relevancia  sao:

Execueao de muro de arrimo
-     Apresentapao     de     Atestados     de

Capacidade   T6cnica   Operacional,   que

demonstre     a     execucao     de     serviaps

similares   de   complexjdade   tecnol6gica   e

operacional   equivalente   ou    superior   ao

objeto         lictado ,         ou         dcoumentos

comprobat6rios,  de  acordo  com  o  §30  do

artigo  88,  da  Lei  Federal  n°  14.1233/2021,

comprovando a execugao de serviaps:
-Aplica€ao  de  tinta  acrilica  a  base  de

solvents, com fomecimento de material,
aplica§ao manual e/ou mecanica
-Aplicapa®   de      bic®mponente   ,   ®®m

fomecimento de material, mecanica e/ou

manual.
-Aplica§ao     de     tricomponente,     com

fotheciffieftto    de    mafe'rial,    aplieacao
mecanica.
•Aplicaoao      de     termoplastico,      com

fomecimento  de  material,  processo  de
aspersao.
-Aplica§ao      de     termoplasGco,      com

fomecimento  de  material,  processo  de
extrusao.
-    lmplantacao    de    termoplastico    pfe

formado            termosensivel,            com

fomecimento de material.
-Remoeao  de  pintLlra  termoplastica  e  a

base de resinas ;
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tachae
TAJ0BI

-    indicagao    do    pessoal    tecnico,    das

instalae6es e do aparelhamento adequados

e disponiveis pare a realizagao do objeto da

licitacao,   bern   como   da   qualificagao   de

cada   membro  da  equipe  tecnica  que  se

responsabilizafa pelos trabal hos;
- registro ou inscrigao da pessoa juridica na

entidade   profissional   competente,   CREA,

vigente.
-   declaracao   de   que   o   licitante   tomou

conhecimento  de  todas  as  informap6es  e

das  condig6es  locais  para  o  cumprimento

das  obrigag6es,   sendo  que   no  caso   de

lieitante que reatizou a visfta teeniea/vistorfa

ptevia o documento a ser apresentado e a
dooumento comprobat6rio da realizacao da

vista tecnica/vistoria ptevia, nos termos dos

artigos 63, §20, §30 e 67, ihciso VI, toads da

Lei Federal n° 14.133/2021

4 - CRITERIOS FINANCEIROS

Sera solicitado certidao negativa de feitos sobre falencia

5 - MODELO DE GESTAO DE ATA DE REGISTRO DE PRECOS

Condi§6es de exocucao

A execugao do otyeto seguifa a seguinte dinamica:

Inicio da execucao imediato ap6s a assinatura do contrato.
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- Prazo de execucao/fomecimento

i 2 meses, a contar da data de assinatura, podendo haver prorrogapao.

- Da prestacao dos services/entrega

Os serviaps/entrega serao prestados cx)nsiderando o termo de referencia.

Rotinas a serem cumpridas

A execucao observafa as retinas descritas no termo de refetencta.

'F-,'s:EL
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Materiais a serem disponjbilizados

Para  a  perfeita  execueao a Dctentora do Registro devefa disponibilizar os  materiais,

maquinas,   equipamentos,   ferramentas  e   utensilios   neoessarios,   nas  quantidades

necessarias para a execueao com padr6es de qualidade.

Espeejficacao do seTvi§ofentrega

Cumprir o termo de refetencia

Gestao do Contrato/Ata de Rogistro

0  objeto devefa  ser executado flelmente  pelas  partes,  de acordo com  as clausulas

avengadas  e as  normas  da  Lei  n°  14.133,  de  2021,  e cada  parte  respondefa  pelas

conseqdenctas de sua inexecugao total ou parcial,

Em case de impedimento. oi.den de paralisacao ou suspensao da ata, o cronograma

de execueao sera proITogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas

tais circunstancias em registros apropriados,

As comunicag6es entre o 6rgao ou entidade e a contratada devem ser realizadas par

eseTfto sempre e publieedas, hem c®mo podefa ser medfante correio elctT©nioo

0  6rgao  ou  entidade  podefa  convocar  representante  da  empresa  para  ado9ao  de

providencjas que devam ser oumpridas de imediato.

A Administracao possui gestor devidamente nomeado.
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Preposto

A Detentora da ata designafa formalmente o preposto da empresa, antes do inicio da

presta9ao dos serviaps/entrega, quando for caso, indicando no instrumento os poderes
e deveres em relacao a execugao do objeto contratado.

A  Detentora  da  ata  devefa  manter  preposto da  empresa  no  local  da  execugao  do

serviap ou da entrega do objeto durante o pen'odo de exeoueao da obra.

0  6rgao  gerenciador  podefa  reousar,  desde  que justificadamente,  a  indicagao  ou  a

manutenQao do  preposto da empresa,  hip6tese em  que o  Munictpio designafa  outro

para a exereieio da atividade.

Fiscalizacao

A   exeouQao  da   ata  devefa  ser  acompanhada  e  fiscalizada   pelo  fiscal   do   que

acompanhafa   a   exeoueao,   pare   que   sejam   oumpridas   todas   as   condi?6es
estabelecjdas de modo a assegurar os melhores resultados para a Administragao.

0 fiscal do anotafa no hist6rico de gerendamento todas as ocorrencjas relacionadas a

execu9ao, com a descrieao do que for necessario para a regularizaeao das faltas ou

dos defeitos observados.

Identificada qualquer inexatidao ou  irregularidade,  o fiscal tecnico emitifa  notificae6es

papa a corre9ao da execucao, determinando prazo para a correeao.

0 riscal  informafa ao gestor,  em tempo habil,  a  situapao que demandar dedsao  ou

adogao  de  medidas que  ultrapassem  sua competencia,  para que adote as  medidas

necessarias e saneadoras, se for o caso.

No caso de ocortencias que possam inviabilizar a execucao nas datas aprazadas,  o

fiscal comunicafa o fato imediatamente ao gestor.

0  fiscal  comunicafa  ao  gestor em  tempo  habil,  o termino  da  vigencja  com  vistas  a

tempestiva renovacao ou a prorrogaeao.

Gestor do Contrato/ata

0  gestor coordenafa a  atualizaeao do  processo de acompanhamento e fiscalizaeao

contendo  todos  os  registros  formais  da  exeoueao  no  hist6rico  de  gerenciamento,  a

exempl®  da  erdem  de  sewiap,  do  registro  de  ocorfeneias,  Gas  atterap6es  e  das

F,s.fl
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prorrogap6es,   elaborando   relat6rio  oom   vistas  a  verificaeao   da   necessidade   d
adequae6es pare fins de atendimento da finalidade da admjnistrapao.

0  gestor acompanhafa  os  registros  realizados  pelo fiscal,  de  todas  as  ocorfencias

relacionadas  a  execugao  e  as  medidas  adotadas,  informando,   se  for  o  caso,  a

autoridade superior aquelas que ultrapassarem a sua competencl.a,

0  gestor emitifa  dooumento comprobat6rio da avaliaeao  realizada  pelo fiscal  quanto

ao  cumprimento  de  obrigag6es  assumidas,  com  mengao  ao  seu  desempenho  na

execu9ao,  baseado nos indicadores objctivamente definidos e aferidos, e a eventuais

penalidades  aplicadas,  devendo  consfar do cadastro  de  atesto  de cumprimento  de
obrigae6es.

0  gestor  tomafa  providendas  pare  a  formalizagao  de  processo  administrativo  de

responsabilizagao para fins de aplicaeao de sane6es, a ser conduzjdo pela comissao

processante.

- DO RECEBIMENT0 E DO PAGAMENTO

Os  serviaps/entrega  sefao  reoebidos  provisoriamente,  pelo  fiscal  mediante  relat6rio,

quando verificado o cumprimento das exigencias de carater tecnico e administrativo.

Para efeito de recebimento provis6fio, ao final de cada periodo de faturamento, o fiscal

ira apurar o resultado das avaliaeees da execucao do objeto e, se for o caso, a analise

do desempenho e qualidade da prestapao dos serviaps/entrega realizados que podefa

resultar no  redimensionamento de valores a serem  pagos,  registrando em relat6rio a

ser encaminhado ao gestor.

0 detentor fica obrigado a repalar, corrigir, remover,  reconstruir ou substituir, as suas

expensas,  no  todo  ou  em  parte,  o  objeto  em  que  se  verificarem  vicios,  defeitos  ou

incorree6es resultantes da execugao ou materiais empregados, cabendo a fiscalizacao

nao atestar a medicao de servieos/entrega ate que sejam sanadas todas as eventuais

pendencias que poscam vir a ser apontadas no Recebimento Provis6rio.

A fiscalieagao nao efetuafa o ateste de servjaps/entrega ate que sejam sanadas todas

as eventuais pendencias que possam vir a ser apontadas no Recebimento Provis6rio.

Os   servigos/entrega   poderao  ser  rejeitados,   no  todo  ou   em   parte,   quando   em

desacordo  Com   as   especifica96es  constantes   neste  Termo   de   Referencia  e   na

proposta, sem prejuizo da aplicagao das penalidades.
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Os  serviaps/entrega  sefao  recebidos  definitivamente  pelo  fiscal  do  contrato/gestor,

ap6s  a  verificaeao  da  qualidade  e  quandidade  do  serviap/entrega  e  conseqdente

aceitaeao  mediante  termo  dctalhado,  e  encaminhamento  para  pagamento,  a  cada

periodo de faturamento.

0 recebimento provis6rio ou definitivo nao excluifa a responsabilidade civil pela solidez

e  pela  seguranpe  do  serviap/entrega  nem  a  responsabilidade  etico-profissional  pela

perfeita execucao.

6-COMPETENCIAS:

Fiscal: Wagner Mariano da Silva

Cestor:Wagner Mariano da Silva

Servidor responsavel pela Cotapao:

ltajobi, 05 de mango de 2026.

`\trS`;Sir.,.`.

WAGNER MARIANO DA SILVA
Diretor Dep.Obras e Services

:i:.i,i
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ANEXol - ESPECTFICACOES TECNICAS

ITEM 01 -SINALIZACAO lloRIZONTAL VIARIA -TINTA ACRILICA  A

BASE DE SoLVENTE - pADR^oABi\iT i\iBR 1 1 .862aeae

1     OBJETIVO

Esta especificaeao detemina as caracten'sticas minimas exigiveis para fomecimento

e apficacao de tmta refletiva papa demarea§ao viaTia a base de resina aerilica com

solvente,   aplicada   pelo   processo   mecanico   ou   manual.   Sendo   esta   definieao

baseada na normaABNT NBR 11.862:2020.

2     REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos a seguir sao citados no texto de tal forma que seus

conteddos, tctais ou parcjais, constituem [equisitos para este documento:

ABNTNBR 11.862-Tinta para sinalizagao horizontal a base de resina aon'Iica

ABNTNBR     15.405-Sinalizagao     Horizontal     Viaria-Tintas-Procedimentos     para

execueao da demarcacao e avaliapao.

ABNTNBR 15.438-Sinalizacao Horizontal Viaria-Tintas-Metodosde Ensaio.

ABNTNBR  16.184-Sinalizaeao  Horizontal  Viaria-Esferas  e  microesferas  de  vidrcL

requisitos e m6todos de ensaio.

ABNTNBR  7.396 -Material para sinalkacao horizontal-Teminologia

ABNTNBR  5.829-Tint,as,verrizes  e  derivadosDeteTminapao  da  massa  especiflca-

Metodo de ensaio

3      TERMOS E DEFINICOES

Os termos tednicos utilizados estao definidos na NBR 7.396.

4  CONDICOES GERAIS

4.1.   A  tinta  deve  ser  fomecida  para  uso  em  superficie  betuminosa  ou  de

concreto de cimento Portland.

4.2. A tinta  deve ser fomecida  na quantidade  informada  na  embalagem.  Logo

ap6s  a  abertura  do  recipiente,  a  tinta  nao  pode  apresentar  sedimentos,  natas  e

grumos, e deve ser de facjl homogeneizaeao.
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4.2.1 A tinta deve ser aplicada conforme ABNTNBR 15.405.

4.3.A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento medjante aplicagao de nova camada.

4.4.A tinta deve esfar apta a ser ap]icada nas seguintes condig6es:

a.  Temperatura do ar entre 50 e 35°C;temperatura do pavimento nao superior a 40°C;

b.  Umidade relativa do ar ate 90%.

4.5.A tinta deve ter condieses para ser aplicada por maquinas apropriadas e tefa

consistencia    especificada,sem    ser    necessaria    a    adigao    de    outro    aditjvo

qualquer.Pode    ser adicionado no maximo 5% de solvente em volume sobre a tinta,
compativel com a mesma, para acerto de viscosidade.

4.5,1.A adieao de microesferas de vidro deve ser feita na proporcao de:

a) Tipo prem`Lx8ipo lB):de 200g a250 g pare cada l`rtro de tinfa:

b) tipo  drop-on  (tipo  IIA):  minimo de  300  a 400g de  microesferas  para cada  metro

quadrado de tinta aplicada.
4.6`A tinfa deve set apljcada em espessura,quando dmidatde 0,6 mm

4.7,   A   tinta,    quando   aplicada   na   quantidade   especificada,    deve   recobrir

perfeitamente  o  pavimento e  perm.rtir a  liberagao ao tfafego  no  periodo maxima de
tempo de 30 minutos.

4.8.A tinta deve manter integralmente sua coesao e sua car ap6s aplica¢ao no pavimento.

4.9.A  tinta  aplicada,  ap6s  secagem  ffsica  total,  deve  apresentar  plasticidade  e

caracteristica  de  retrorreflctividade com  o  seu  desgaste  natural,  pois  a tintadevefa

possdr  rri-feras  de  vidro  incorporadas  em  sea  formulagiv,  e  ainda,  deve
produzir  pelicula  seca,  de  aspecto  uniforme,  sem  apresentar  fissuras,  gretas  ou
descascamento durante o pen'odo de vida util, que deve ser de 18 meses.

4.10.A  tinta,   quando   aplicada  em   superficje   betuminoca.   nao   deve  apresentar

sangramento nem exercer qualquer aeao que dan'ffique o pavimento.

4.11.A  tinta   nao  deve  modificar  as  suas  caracterfsticas;nao   podendo  apresenfar

espessamento,   coagula9ao,empedramento   ou   sedimento   que   nao   possa   ser

facilmente   disperso   par   agitapao   manual,   devendo   ap6s   agitacao,   apresentar

aspecto  homogeneo;  ou  deteriorar-se,  quando estocada,por urn periodo  minimo de

seis  meses  ap6s  a  data  de  fabricaeao  do  material,quando  estocada  em   local

protegido de luz solar direta e a temperatura maxima de 30° C,  livre de umidade e
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nunca diretamente no solo, mantendo assim sua qualidade;

4.12 Requis`rtos Especificos

4.12.1 A tinta deve satisfazer os requisitos das Tabelas 2 e 3.

4.12.2  Para   avaliagao   de   todos   requisitos   quantitativos   e   qualitativos,dove   ser

uti.l'izada a ABNT NBR 15.438.

4.12.3

F,S.EL
ITAJOBl

Tabela2-RequisitosQuandtatjvce

Requisids Mlnimo Matimo

Consistencia,UK 80 95

Teorde chumbo,em partes pot milhao(ppm) - 90

Estabilidade na armazenagem:p-aiferagao de conststencia, p-pvehabeta
plop-

UK p-apatencia 3

Mat6ria naovolatil, em porcentagem em massa (%m) 62,8 -

Pigmento,em porcentagem em massa (%m) 40 50

Tear de di6xido de titanio na  tinta,em porcentagem em peso

p9,Op- p-p2,5(% p) pBranco pAmarelo

Cobertura seca pBranca e cores ppreta p98p99 P-P-

Veiculo nao volatil,em porcenfagem em massa(0/om)no

38 -veioulo

Veiculo tctal,em porcentagem em massa(%m)na tinta 50 60

Tempo de secagem(no-pick-uptime),em minutos (min) - 20

Resistencia a abrasao 80 -

Massa especffica, em gramas por centimctro ctibico{g/cm3) i,3 -

Brilho a 6o°, unidade - 20

Fineza Hegman 4 -

Composto orgarico volatjJ(COV),em gramas par litre (g/L) - 500

Tabe[a3-FtequisitosQualitativos
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Ensaio Resulfado

I

Apaiencia Filme liso e livre de defeitos

Cromo hexavalente Negativo

Flexjbilidade lnalterada

Sangramenfo Auserfe

Resistencia a agua lnalterada

Resistencja ao jntempedsmo,p400hp-corp-integridade Confome aTabe!a 3 pln altefeda

Identificagao do veiculo nao

0 espectrograma de absoreao de radiae6es
infravemelhas pdeve apresentar bandas p

vo'atil predominantes de resinas aor"cas

4.12.4 As cores da tinta devem apresentar valores de coordenadas de cromaticidade

(x  e  y)  e  luminancia  ry%)  dentro  da  area  especificada  pelos  valores  desoritos  na
Tabela 4, ensaiados conforme a ABNT NBR 15.438.

Tabela 4Cores®oordenadas de cromaticidade e luminancia

Cor
1 2 3 4 Y%

X Y
'x

Y X Y X Y
1 Mining I  Maximo

Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 85 -

Amarela 0,443 0,399 0,545 0.455 0,465 0,535 0,389 0,431 40 55

Vermetha 0'480 0,320 0'500 0,208 0'580 0,300 0,560
I   0t375

10 25I

Azul 0,180 0,260 0,220 0,200 0,250 0,200 0,260 0,280 5 15

Utilizar espectrofot6metro com geometriadirecional 45°0°,com a iluminante D65 e angulo de

observapao de 1 oo

4.13 Marcagao e Embalagem

4.13.1 A tinta deve ser fomecida embalada em recjpientes que atendam a legislaeao vigente.

4.13.2 0 recipiente deve trazer no seu corpo,de forma bern legivel,as seguintes informae6es:

a) nome do produto e referencia nomativa;
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b) name comercial;

c) corda tinta;

d) data de fabricacao;

e) prazo de validade;

D identificagao da partida de fabricapao;

g) identificaeao do fabricante;

h) q`ilamfdade contida no ?ecipleiite,em mros (L):

i) informag6es e advertencjas que possam ser exigidas por leis federais e estaduais.

4.14 Laudos Materials

4.14.1  A fim de assegurar a qualidade dos materials a serem aplicados, a empresa

licitante devefa apresentar laudo em atendimento a noma ABNT NBR  11.862:2020,

com validade maxinia de 180 dias da abertura do processo.

4.14.2  0 Iaudo t6enjco deve ser emftido par Jabo.at6rio eredenciado pela AJ3IPTI -

Associaeao Brasileira das lnstituig6es de Pesquisas Teonol6gicas e lnovaeao.

4.14.3 Apresentar  laudo  (certificado/relat6rio),  em  none  da  empresa  licitante,  dos

vasos de pressao para tintas acn'licas e/ou termoplasticas, em atendimento a noma

fegufamentar    NR-     13    (PoftafiawIT8°1.082/'2018),    elab@rada    POT    profissional

devidamente       registrado   no   CREA,    acompanhado   da    devida   anotagao   de

responsabilidade tecnica (ART).

ITEM 02 -SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA -TERMOPLASTICO APLICAD0

PELO PROCESSO DE ASPERSAO, PADR^O ABNT NBR 13.159:2021,

1.  OBJETIVO

Este    dooumento    estabelece   os    requisitos    para   os    materiais   termoplasticos

retrorrefletorEados   empregados   na  sinalizaeao   horizontal   viaria,   aplicados   pelo

processo de aspersao, padfao ABNT NBR 13.159:2021, com e = 1,5 mm para faixas,

2.  REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste

documento: ABNTNBR13159,SinalizaQio horizontal viaria-Termoplastico aplicado
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pelo processo de aspersao.
ABNTh]BR 5891,Regras de arredohdamento na numeraeao decirrial

ABNT NBR 7396, Sinalizacao horizontal viaria - Material pare sinalizaeao -

Terminologia ABNT NBR 15482, Sinalizagao horizontal viaria -Termoplasticos -

M6todos de ensaio ABNTNBR16184,Sinaljzacao horizontal viaria-Esferas e

microesferas de vidro- Requisitos e mctodos de ensaio

3. TERMOS E DEFINICOES

Paraos efeitos deste documento,aplicam-se ostermos edefinig6es daABNT NBR7396.

4.  REQUISITOS DOS MATERIAIS E INFORMACOES COMPLEMENTARES

4.1  0 termoplastico deve apresentar boas condig6es de trabalho e suportar

temperaturas de ate 80° C, sem sofrer deformae6es.

4.2 0 termoplastico deve ser inerte a intempches.

F,s.2i
ITAJ0BI

4.3 0 termoplastico deve produzir faixas que se agreguem firmemente ao pavimento,

nao se destacando deste em conseqi)encia de esforaps provenientes do tfafego.

4.4  a termbplastito deve ser pa§§ivel de remoeao ihtehcional,hao ocasionando

danos significativos ao pavimento.

4,5 0 termoplastico nao pode poesuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

4.6  0 termoplastico nao pode set aquecido a temperaturas acima de 200°C,para

evitar oxidaeao acelerada, perda de elastjcjdade e adeiencia, bern como danos ao

pavimento.

4.7  0 termoplastico aplicado sobre o pavimento de concrete deve ser precedido por

uma pintura de llgaeao com a material apropfiado,

4.8 Depois de aplicado, a termoplastico deve permitir a liberagao do tfafego em no

maximo 5 minutos.

4.9 Ap6s a sua aplicaeao no pavimento.o temoplastico deve manter integralmente a

sua coesao e cor.

4.10           0  termoplastico,   quando  aquecido  a  temperatura   erdgida   para   a   sua

aplicaeao,nao  pode desprender fumos ou  gases toxicos  concentrados  na  area  de

trabalho que possam causar danos as pessoas ou propriedades.

4.110    material   termoplastico   se   constitui    em    uma    mistura   em    propong6es

convenientes de: Iigantes; partioulas granulares com o e[ementos inertes;  pigmento§
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e  seus  agentes  dispersores;  microesferas  de  vidro  (tipo  IA,  conforme  ABNT  NBF3

1`6.184);  e outies c@rriponentes que -pFo-pieiem ae fnaterial qualidades que venham a

atender a finalidade a que se destinam.

4.12 No termoplastico de cor branca,  o pigmento deve ser o di6xido de titanio rutilo

e,no   de   car  amarela,   deve   ser  utilizado  a   sulfcto   de  cadmio.   Os   pigmentos

empregados devem assegurar qualidade e resistencia a luz e ao calor, de modo que

a tonalidade das faixas permanega inalterada.

4.13  0  termoplastico  deve  ser acondicionado em  sacos  multifolhados  de  papel  ou

em  saco  plastico,   hem  como  em  embalagens  padronkadas,   nas  quais  devem

constar visivelmente as seguintes informap6es:

a) car do material;

b) maxima temperatura de aquecimento;

c) nome do fabricante;

d) nome do produto;

e) ndmero do Jote de fabricaeao;

f) prazo de validade;

g) quantidade,em quilogramas;

h) data de fabricagao;

i) informae6es e advertencias que possam ser requeridas per leis federais e estaduais.

4.14 0 termoplastico deve atender aos ensaios constantes na ABNT NBR 15.482

4.15 0s requisitos quantitativos. minimos e maximos, devem estar de acordo com a

Tabela 12.

Tabela 1 2 - RequisEtos quanticati`ros

Caracteristicas
Requisites

lvlinimo Maximo

Ligante, %em massa na mistura 18 24

Ti02.%em massa na mistura p 08 -

(termoplastico branco)
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Cds,%em massa na mistura 01 1,5

Microesferas,%em massa na mistura 20 40

Ponto de amolecimento, C 90 -

Deslizamento,% - 5

Resistencja a abrasa@, g - 0.4

Densidade de massap(massa especifea,
1,85 2,25

g/On3)

Viscosidade B rookfield (20[/mi na 1 8o°C ,

5000 8000Haste 27, eps)

4.16 0s requisitos qualitativos devem estar de acordo com a Tabelal 3el4,

Tabelal 3Req u isitos Qua[ieativos

Caractoristjcas Requisjtos

Estabilidade ao calor Satisfat6ria

Resistencia a luz Satisfat6ria

Tabelal 4I¢oordenadas cromaticas

Col
1 2 3 4 Yyo

X y I y X y X y Minimo Maximo

Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 80 -

Amarela 0,443 0,399 0.545 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431 40 55

Vermelha 0,48 0,32 0.5 0,28 0,58 0,3 0,56 0,375 10 25

Azul 0,18 0,26 0,22 0,2 0,25 0.2 0,26 0,28 5 15

UtiJjzar espectrofct6metro ccm geornetria estericas d/8 ou direcional45°/o°,p Como jluminante D 65

e angulo de observagao de 1o°.

4.17 Espessura:a   espessura   de   termoplastico   a   ser   aplicado   Ed   e,no

ininiriiD,i ,5mm, salvo deteFmiF`aeao em c@ntiario em projcto ou oFde-in de seiviap.

4.18  Retrorrefletorizaeao:  a  retromefletorizaQao  inicial  minima  ap6s 48  horas

da sinalizaeao devefa ser de 250 mcdflux,m2 para o branco e 200 mod/Iux.m2 para o
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amarelo.

4.19   Equipamentos    de    Limpeza:    a    contratada    devefa    apresentar    a

aparelhagem   necessaria   para   limpar  e   secar  devidamente   a   superficie   a   ser

demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

4.20 Equipamentos  de  Aplicagao:devem   incluir  urn   apareTho   de   projegao

pneumatica,     mecanica    ou    combinada,e    fantos    apetrechos    auxiliares    para
demarcapao   manual   quantos   forem   necessarios   a   execu9ao   satisfat6ria   do

serviap.Os   equipamentos   minimos   necessarios,   por  equipe,   para  aplicaeao  de

material termoplastico pelo processo de aspersao sao:

a.    Usina  m6vel  montada sobre  caminhao,  constituida  de  dois  recipientes  para

fusao do material (branco e amarelo),  providos de queimadores,  controle de

femperatura e `agftedoTes com \7efoedade varfevel.

b.    Veiculo   auto-propulsor   contendo   recjpiente   com   capacidade   variavel   e

aquecimento indircto  (camera  para 6leo termico).  Para  os equjpamentos de

projecao  pneumatica  o  recipiente  precisa  ser  pressurizado  para  conduzir  o
material  ate a  pistola,  e nos equipamentos de projeeao mecanica o material

deve ser conduzido atrav6s de bomba ate a pistola.

c.    Term6metros em  perfeito estado de funcionamento na camera de 6leo e no

recipiente para a fusao do material termoplastico.

d.    Conjunto    aplicador    contendo    uma    ou    duas    pistolas    pr6prias    para

termoplastico e semeador de microesferas de vidro.

e.    Aquecimento  indireto  (com  6Ieo  termico),  para  todo  conjunto  aplicador,  ou

seja: mangueira condutora do material termoplastico e pistola.

f.    Compressor com tanque pulmao de ar destinado a:

-   Pressurizagao do recipiente de terrnoplas(ico(mos equipamentos de

projeeao pneumatica), tanque de microesferas.

•  Limpeza do pavimento e para atomizacao do material.

-  Acionamento das pistolas para teTmoplasticos e microesferas.
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4.20.1 A   empresa   devefa   possuir   materiais,   maquinas   e   equipamentos

sobressalentes  para  que  o  serviap  de  sinalizaeao  viaria  nao  sofra  ahasos  em

decorrencia  de  manutene6es  preventhras  e  corretivas  nos  materiais,  maquinas  e

equipamentos em uso.

4.21 Adicae6es:  as  marcas  devem  ssr  aplicadas  nee  locais  e  eon  as
dimens6es  e  espagamentos  indicados  pela  fiscalizagao  e  pelo  projeto,  de  acordo

com as normas, manuais e resolugao do CONTRAN.

4.22  Condie6es  Ambientais:   os  termoplastioos  devem  ser  aplicados   nas

segui ntes cond ie6es :

a) temperatura entrelo°Ce4o°c

Ore:f drama alo gVlundctpio de Itaj;jo6i

b) umidade relativa do ar ate 80%

4.23 Preparapao do pavimento: a superficie a ser pintada deve se apresentar

seca,livre  de sujeira  ou  qualquer outro  material  estranho  (6Ieos,  graxas,  ctc.),  que

possa pTejtrdicar a adefencia do material ao pavinento.

4.23.1  Quando  a  simples  varrigao  ou jato  de ar nao forem  suficientes  para

remover todo o material estranho,o pavimento deve ser limpo de maneira adequada

e compativel com o tipo de material a ser removido.

4.23.2 Quando   a   pavimento   for   de   concreto   ou   apresentar   agregado

exposto,antes da pintura deve se fazer uma pintura de ligaQao,  cuja funcao e atuar

como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

4.24  Pie-Marcagao:  quando  a  superficie  a  ser  sinalizada  nao  apresentar

marcas existentes que possam servir de guias, deve ser feita a pie-marcaeao antes

da                                                                 aplicacao                                                                 do

matchalnavia,rigoresamentedeaeordoeemasectasedimens6esfomeeidasemprq}etoe/
ou   seguindo   as   dimens6es  expostas   nas   Normas,   Manuais  e   Resolueees   do

CONTRAN.

4.25 Aplicagao do material:

a) Deve ser aplicado material suficiente,de forma a produzir marcas com

bordas claras e nitidas e uma pelicula de car e largura uniformes.
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b) o material deve ser aplicado de tal forma a nao ser necessaria nova

aplicaeao para atingir a espessura especfficada.

c) na aplicagao do material termoplastico,a temperatura devefa ser de:

.a.Termopfasticobrane¢: 2oooc

b.Termoplasticoamarelo:  18o°C

d) na exeoueao das mareas rotas, qualquer desvio das bordas excedendo

0,01 in, em  10m, deve ser corrigido.

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no

prpjetofoTden de seTviap, aciiwiiindo-se uma tolerfucia de mats ou merros 5%.

I) as sinalizae6es existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas nao

deixando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizagao.

g)    as    micrcesferas    de    vidro    tipo    11     devem    ser   aplicadas    por
aspersao concomitantemente com a aplicacao do material a razao de 400

g/m2.

4.26 Protegao:   o   termoplastico   aplicado   devefa   ser   protegido,ate   o   seu

endurecimento,  de todo tfafego e veiculos  hem como de pedestre.O  aplicador sera

diretamente  responsavel  e  deve colocar sinais/sinalizagao de aviso  adequados,  de

acordo com os Manuais e/ou Resolug6es do CONTRAN.

4.27  Correcao: caso seja realizada aplicaeao de material em desacordo com

o   projeto/ordem   de  servigo,a  contratada  devefa   rctifa-Io   a  trav6s  de   metodos

adequados,a  livre  escolha,  sujeitos  a  aprovacao  da  fiscalizaeao,  e  sem  Onus  a

contratante.

NOTA:  Podefa  ser utilizado  macarico a gas para ae xecucao  do serviap de

retirada da sinalizacao horizontal, desde que todos os ouidados sejam tornados.

4.28 Medi9ao:    nos   servipos   exeeutados,   a   apuraeao   das   quantidades

(medig6es) sera calculada tomandcLse por base as areas efedvamente pintadas.

F,s.'3Ll
lTAJOBl
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4.29 Garantia:  a durabilidade da sinalizagao aplicada(material e aplicagao ou

somente apTicacao),  sobre pavimentos astaHicos,  suportando tfafego de ate 30.000

(trinta  mil)  veiculos/faixa  x  dia,  independentemente  dos  ensaios  e vistorias  devefa
ser de:

- 12 moses paral ee% de mctragem total aplieada de coda ordem de servieo.

- 24 meses para 80% da metragem total aplicada de cada ordem de serviap.

- 36 meses para 60% da metragem total aplicada de cada ordem de serviap.

4.30 Espessura da Pelicula:  o controle da espessura da pelicula  podefa ssr

realizado atraves da coleta de amostras por empresa contratada. 0 material devefa

ser     colhido     durante     a     aplicaeao     em     chapa     de     folha     de     flandres

(500x200xO,25mm),sem adicao de microesfera do tipo 11.  Devefao ser realizadas,no

minimo,  10  medidas em  cada  chapa,e  o  resultado  expresso  pela  media  aritmctica

des medidas_.

4.31  Laudos dos Materials

4.31.1  A fim de assegurar a qualidade due materiais a serem aplicados,  a empresa

tieitante devefa apesentar latrdo em atendimento a neTma ABNT NBFi  13.159:2021,

com validade maxima de 180 dies da abertura do prooesso.

4.31.2   0 laudo tecnico deve ser emitjdo por laborat6rio credenciado  pela ABIPTI -

Associaeao Brasileira das lnstituig6es de Pesquisas Tecnol6gicas e lnovacao.

4.31.3 Apresentar  laudo  (ceTtificado/relat6rio),  em  none  da  empresa  licitante,  dos

vasos de pressao para tintas acrilicas e/ou termoplasticas, em atendimento a norma

regulamentar       NR-13       (PortariaMT8°1.082/2018),elaborada       por       profissional

devidamente      Tegistrado   no   CREA,   acompanhade   da   devida   anctatio   de
responsabilidade t6cnica (ART) ;

ITEM 03 -SINALIZACAO IloRIZONTAL VIARIA - PL^STICO A FRIO A BASE DE

RESINAS METACRiLICAS F{EATIVAS (BICOMPONENTE| - FORNECIMENTO E

APLlcACAO, conFORME NBR 15.870::2Oi6, Tipo iv, APLicADA POR EXTRusAO.

1.  OBJETIVO
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Este documento especifica os requisites para o fomecimento e a aplicap5o do

plastieb a frio

parasinalizaeaohorizontal,abasederesinasmetacn'lieasreativaseagenteendurecedor,c
om incorporaeao de agregados e microesferasde vidro tratadas, compativeis com

aespessura da camada.

2. REFERENCIASNORMATIVAS

Os dcoumentos relacionados a segujr sao indispensaveis a aplicacao deste

dooum ento : AB NTN BR7396.Si nalizaeaohoiizontalviaria-

Materiatpawhdizapfohchzontal= rfefTwhofogja

ABNTNBR 15438, Sina]izagao horizonta lviaria-Tintas-Metodos de ensaio

ABNT NBR 15482, Sinalizagao horizontal viaria -Termoplasticos -Mctodos de

ensaio ABNTNBR16184,Sinalizaeao horizontal viarian Esferas e microesferas de

vidro-Requisitos e m6todos de ensaio

EN1436,Road marking materials.Road marking performance

forroadusers EN 12802, Road marking materials, laboratory methods

for idenfficationEN 53505, Shore A and Shore D hardness testhg of

rubbers

3. TERMOS E DEFINICOES

Para    os    efeitos    deste    documento,aplicam-se    os    termos    e    definig6es    d

aABNTNBR7396 e os seguintes.

3.1 Graos  abrasjvos-  particulas  minerais  angulares  com  dureza  Mohs  igual  ou

superior a 7,0, as quais, integrando o sistema, permitem aumentar sua resistencia a

derrapagem.

3.2 Plastico  a  frio-  material  bicomponente ou  tricomponente  (componentesA  ,8  e

C)a   base  de   resina   reativa  metacn'lica,   cargas   minerais,   pigmentos,   aditivos   e

microesferas de vidro (somente no tipo lv).

3`.3  eomponente A - resina mctaerilioa reativa, cargas minerais, pigmentos, aditiv®s
e microesferas de vidro (somente no tipo lv).

3.4 Components 8- agente endurecedor (catalisador).

3.5 Componente C-resina metacrilica de menor reatividade,sem acelerados,cargas

minerais, aditivos e pigmentos.

3.6   Aplicacao  manual  -  aplica¢ao  de  material  plastico  a  trio  atrav6s  do  uso  de

desempenadeiras,sapatas de arrasto,equipamentos tipo p/asfomacker,rolos,rodos ou
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pistola (dois bicos), para material acoplado ao equipamento de aspersao.
3.7A-pfieaeao  -Fheeajiicaiaplicaeao  de  material  plastics  a  ffio  atiaves  do  usa  de

equipamentos  mecanicos,  para  aplicagao  por extrusao  ou  aspersao,  com  controle

para  sistemas  de  bicomponente,  e  com  reservat6rios  independentes  para  cada
componente.

3.8 sistema 1 :1 - mistura de 50 % do componente A com 50 % de mistura D, onde D

e a mistura de 4 % de 8 e 96 % de C.

3.9 sist®ma 98:2- mistura de 98% do componente A com2 % de componentes a.

`3.1® ponto de orvelho - tempelatuTa na quad ocofTe a condensapfo dos vepores de

agua   do   ambiente   sabre   iim   superficie,   que   e   estimada   mediante   fabuas

psicometricas,  interpolando- se a umidade  relativa do ambiente  com  a temperatura
ambiente,

3.i i pn-me/ hicomponehae material bicomponente a base de  resinas metacr"cas
reativas para selamento de substratos de concrete.

3.12 pn.mar mono  components  -  material  mono  componente  a  base  de  resinas

metacrilicas,  de  mesma  natureza,  quimica  do  plastico  a  frio,  para  selamento  de

substratos de concreto.

4.  CLASSIFICACAODOMATERIAL

Osplasticos afrio classificam-secomoa seguj r:

a)tipol:    material   tricomponente   (componente   A,    8   e   C),sistemal:1,isento   de

microesferas de vidro em sua composicao;

b) tipo   11:   material   bicomponente   (componente  A   e   8),   sistema98:2,   isento   de

microesferas de vidro em sua composicao;

c)tipo   Ill:   material   bicomponente  (componente  A  e  8),   sistema  98:2,   de   baixa

viscosidade, podendo ter ou nao graos abrasivos incorporados em sua composigao;

d)tipo   IV:    material   bicomponente   (componente   A   e   8),    sistema   98:2,    com

mfoTcesferas de \7idro incoTporadas em sua composgiv.

5. REQuisiTOsDOsMATERiAlsE iNFORMAe6EscOMPLEMENTAREs

5.1  0s materiais plasticos a trio devem ser fornecidos em dois ou tres componentes

que,  mistura  dos  em  propong5es  comctas,apes  aoura,devem  formar  urn  produto
s6lido,mantendo a espessura dmida igual a espessura seca.

5.2 A resina metacrilica dos componentes A e C dove ser 100% metacrilica reativa e

livre  de  solventes.   Misturas  com  outras  resinas,  liquidos  ou  solventes  nao  sao

Rua Cincinato Braga, 360 -Centre -Ifajol)i -SP -CEP 15840000 -Telefone: (17) 3546-9006



ere:f eitura ilo glfundctpio de Itd;jo6i
ESTADO DE SAO PAULO               CNPJ 45.126.851/0001-

permitidas.

5.3 Para aplicacao do  plastico a frio sobre substratos de concretos  novos,  deve-se

aplicar pn.mer a  base de resinas metacrilicas  100 % reativas de dois componentes,

ou pn.mer monocomponente a base de resinas metacrilicas.

5.4 Quando utilizados microesferas,esferas ou gr5os abrasivos de vidro na forma de

aspersao, estes materiais devem atender a ABNT NBR 16184.

5.50s   componentes   A,B   e   C   devem   apresentar-se   homogeneos,isentos   de

endurecimento ou grumos.

5.6  No case de sedimentapfo do(s) components(s) (A, 8 e C) ro reeipiente, este(§)
material(ais) deve(in) permitir sua perfeita homogeneizagao.

5.7Ap6s    a    misturados    componentes,o    plastico    a    frio    deve    apresenfar-se

homogeneo,isento  de  grumos e/ou  endurecimento,  com tempo  inferior ao  indicado

pelo fabricante,
5.8 Requisitos Quantitativos e Qualitativos

5.8.10s  ensaios  quantitativos  e  qualitativos  laboratoriais  devem  ser  realizados  a

temperatura   de   250   C.   adicionando-se   2%   em   peso   do   componente   B   no

componente  A.   Somente   no  plastjco  a  frio  TIPO   I,   o  componente  8  deve  ser

adicionado ao  componente  C.  0 valor numerico  encontrado deve estar dentro das

faixas numericas estipuladas nas Tabela 8.

Tabela8 -Plastico a trio IV

lTAJOBl

Requisfros de controlequaT`tnatives
Componente A Componente A+B

Metodos de ensaio
Minfro Mirfuo frmfro     I -o

Determinagao da massaespecifica(g/cm3) 1,80 2,20 X X ABNT NBR 15483

Teor de microesferas devidro,%massa. 20 40 X X ABNT NBR 15482

Car X X Confomeccordenadcromaticas5

asda Tabela

EN 1436
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Viscosidade Daniel Flow(1min) 10 14 X X A!nexio A

Estabilidade,variaeao DFe lsentodegrumose X X ABNTNBR15438

aparencia sedimentos

Du rezashoreDiAp6s24 h.espessura2mm X X 40 65 EN 53505

Requ isitosdecontrole qualifativos

ldentificaeao de resina Resina metilebutilmctacrilatoI EN12802

Resistencia a luz- 100h Manter-se dentro das coordenadas cromaticas ABNT NBR 15482

(cor) da Tabela 5 (EN 1436)

5.8.2 0s  materiais  (cores)devem  estar dentro  da  area formada  pelas  coordenadas

cromaticas da Tabela 9.

Ta bela9 icoordenadas Cromatcas

Cer 1 2 3 4 ly®/a

X y X y X y X y Minimo Maximo

Branca 0,355 0,355 0,305 0.305 0,285 0,325 0,335 0,375 75 -

Amarela 0,443 0,399 0.545 0,4§5 0,465 0,535 0,389 0,43i 40 55

Vermelha 0,480 0,320 0,500 0,280 0,580 0,300 0,560 0,375 10 25

AIzul 0,180 0,260 0,220 0,200 0,250 0,200 0,260 0,280 5 15

Utilizar eapectrofct6mctro com geometria esferica d/8 ou djrecional45°/0°com iluminante D65e

angulo de observapao de 1 00.

5.8.3   0s materiais para sinalizagao horizontal. com tinta a base de metil metacrilato

bicomponentes,  devefao  set  aplicados  com  equipamentos  adequados,  formando

pelicula  de  espessura  minima  de  2,0  mm,  com  alta  resistencia  ao  atrito  e  6tima
adetencja.

5.8.4  A  fiscalizacao  definifa  os  locais  a  serem  inspeeionados  e,   se  necessario,

realizafa tamb6m o ensaio em campo da sinalizapao execLltada.

5.8.5 A  tinfa  quando   aplicada  sobre  superficie  bctuminosa,nao  deve  apresentar

sangria e nem exercer qualquer aeao que danifique o pavimento.
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5.8.6   A tinta  aplicada,  ap6s a secagem fisica total,  deve apresentar plasticidade e

caracteristicas de adesividade as mioroesferas de vidro e ao pavimento, e produzir

pelicula   seca  fosca   e   de   aspec(o   uniforme,sem   apresentar  fissuras,gretas   ou
descascamento durante o periodo de vida tltil.

5.8.7 Cada  ensaio  devefa  ser  executado  imediatamente  antes  da  liberacao  do

tfafego e ap6s uma variagao para retirada do excesso de microesferas.

5.8.8  Devefao   ser   aspergidas   microesferas   de   vidro   Thpo   11   (DROP   ON),   na

quantidade   minimade300g/m2(trezentos  gramas   por  mctro  quadrado)  de   pintura
realizada,seguindo as determinap6es da NBR ABNT 16.184.

5.9 Laudos dos Materials

5.9.1  A fim  de assegurar a  qualidade  dos  materiais  a  serem  aplicados,  a empresa

licitante devefa apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR 15.870:2016,

com validade maxima de 180 djas da abertura do processo.

5.9.2 0  Iaudo  tecnico  deve  ser  emitido  par  laboTat6rio  credenciado  pela  ABIPTI-

Associagao Brasileira das lnstitui?6es de Pesquisas Tecnol6gicas e lnovacao,

5.10 Requisitos para Aplicacao

5.10.1 Sinalizacao  de  seguranea:os servigos de exeougao de  sinalizaeao  horizontal

s6 podem ser iniciados ap6s instalacao de todos os elementos de seguranpe para

uma sinalizaeao de obra

adequada  para cada  local de serviap.  Os eiementos devem atender as normas do

C6digo de Tfansito Brasi[eiro.

5.10.2   Equipamentos de limpeza:  devem ser constituidos por vassouras,  escovas,

compressoras  para limpeza com jato de ar ou de agua, de forma a limpar e secar

apropriadamente a superficie a ser demarcada.

5.10.3 Equipamentos   de   aplicapao:   devem   ser   utilizados   os   seguintes

equipamentos: Sistema 1 :1 :

a) Vei'culo de Tranaporte Manual(para areas de dificiJ acesso) ou Autapropelido.

b) Acionamento de Bombas par Sistema Hidfaulico.

c) Equipamento com 2 Tanques lndividuais (Ae C).

d) Tanque Pressurizado de Microesferas.

e) Equipamento de Alta Pressao, minimo 3000 Psl.

D Sistema  de  Mistura:sistema de controle  mecanico de vazao  que  garante  o fluxo
simultaneo da mesma quantidade de material nas duas bombas (A e C).
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g) Sistema de Mistura:mistura intemados componentes na pistola (Resina+Catalisador

h) Pistola com Sistema Limpeza Continua por meio de Ar Comprimido.

i) Acjonamento Manual ou Automatco das Pistolas.

j)Aplicaeao de faixas de 5cm ate 40 cm par meio de 1  pistola.
I)Pistola que possibilite aplicacao Manual.

Sistema 98:2:

a) Veioulo Auto Propelido.

b) Acionamento de Bombas por Sistema Hidfaulico.

c) Equipamento   com   3   Tenques   lndividLrajs:MMA   (regina),   BPO(cataljsador)   e

solvente (limpeza) ,

d) Tanque Pressurizado de Microesferas.

e) Equipamento de Aha Pressao. minimo 3000 PSI.

f) Sistema  de  Mistura:controle do Tempo de  Mistura,por meio  de  contador(visual)e

sonoro (alarme).

g) Sistema  de  Mistura:  controle  da  Diferenpe  de  Pressao  das  Bombas  (resina  e
catalizador), por meio de contador (visual) e sonoro (alarme).

h) Sistema de Mistura:ajuste da mistura (rateio)del ,5% a 4%.

i) Sistema de Mistura:mistura intemados componentes(Resina + Catalisador).

j) Acionamento Manual ou Automatico das Pistolas.
hIApticapao de faixas de 5cm ate 40cm par meio de 1

pistola. Outros Equipamentos Complementares:
-Agitadores/Hastes mecanicos pare homogeneizaeao da tinta.

- Sistemas limitadores de fabta,

- Dispositivos de seguranea.

-  Term6metroparaq uantifica ratem peraturaambientedopavimento , urn hig r6metroa

umidade relativa do ar, trena e urn medidor de espessura.

- Sistema eletr6nico de controle de aplicapao (opcional)

- Furadeira

- Lupa(opcional)

- Gerador de Energia (opcional)

- Gabarfes diveTsos e adequados pare exeeuefro de setas,simbofos, tetras,ndmeros

e demais sinais gfaficos conforme modelos dos Manuais do CONTRAN.

-  Escovas ,compresso resparali in pezacomjatodearouagua ,deformaal i in pareseca r

Rua Cincinato Braga, 360 -Centre -Itajobi -SI. -CEP 15840-000 -TeLefone: (17) 3546-9006



@rrf eitura alo gvI:wictpio de Itaj;jo6i
ESTADO DE SAO PAULO               CNPJ 45.126.851/OO01-

apropriadamente a superfieie a ser demarcada.

- Ferramentas manuais diversas,necessarias a boa execueao dos serviaps.

5 .1 1 Aparenda

5.11. I As cores do plastico a frio devefao ser:branco,amarelo, vermelho e azul,

5.11[2 0  plastics a frio  nao deve modjficar sues caracten'sticas  ou  dctedorarem-se

quando armazenada por urn periodo minimo de seis meses ap6s a data de entrega.
5.11.3 Todo   material   plastico  a  frio  deve   a§segurar  qualidade   e   integridade   de

car,mesmo sob constante agao de raios ultravioletas e intemperismo natural.

5.12 Odor e Toxidade

5.12.1   0 odor do plastico a frio nao deve causar desconforto ao aplicador. Eventuais

caracteristicas  de  toxidade  devem  ser  claramente  expressas  na  embalagem,  de

acordo com a legislagao vigente.

5.13Embalagem

5.13.10  plastico  a  frio  deve  ser  acondicionado,sendo  a  componente  liquido  em

baldes  de  25  quilos  e  o  agente  endurecedor em  sacos  plasticos,  hermeticamente

fechado  correspondente  a  2%  do components  liquido,  bern  como  em  embalagens

padronizadas, em que devem constar visivelmente:
- Componente Liquido:

a) Cor do material.

b) Ntme de fabricante.

c) Nome do produto.

d) Componente liquido - Plastico a frio.

e) Natureza quimica do produto.

f) Ntlmero do lote de fabricapao.

g) Prazo de validade.

h) Quantidade (kg).

i) Data de fabricagiv.
- Componente Agente Endurecedor:

a) Cor do material.

b) None de fabricante.

c) Nome do produto.

d) Natureza quimica do produto.

e) Ndmero do lote de fabricae5o.

iHEIEJ
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f) Prazo de validade.

g) Quantidade (kg).

h) Data de fabricacao.

i) Ntimero de lote.

j) Estado fisico.

5.13.2 A unidade de comprado plastico a frio e quilograma (kg).

5.13.3  Armazenamento  e  transporte:  o  plastico  frio  devefa  ser  armazenado  em

locais  ventilados,   nao  diretamente   no  solo,   longe  de  fontes  de  igni¢ao  e   sob

temperatura de  10°C a 35°C.  0 plastioo a trio devefa ser transportado em veioulos

fechados.

5.14 Preparagao do pavimento

5.14.1  0 plastico a frio pode ser aplicado sobre a superficie de revestimento asfaltico

ou de concreto de cimento Portland.

5.14.2A    superficie    a    ser    demaTcada    deve    se    apresenfar    seca,Iivre    de

sujeira,6leos,graxas  ou  qualquer  outro  material  estranho  que  possa  prejudicar  a

adefencia do plastico a frio`

5.14,3  Quando a varri9ao ou  ap]icacao de jato de ar comprimido  nao for suficiente

para   remover  todo   material  estranho,   o   pavimento  deve  ser  limpo  de  maneira
adequada e compativel com o tipo de material a ser removido,

5.14.4  Para  pavimentos novos de concrcto, devem  ser respeitados seu  periodo de

cura  e  a  remocao  da  pelicula  de  oura  (curing),  para  aplicaeao  da  sinalizagao  do

plastico a frio.

5.14.5  0  plastico  a  frio  apresenfa  compatibilidade  com  tintas  de  mesma  natureza

quimica, como tintas acrflicas ou mefacn'licas a base de solvente,acrilicas a base de
agua ou plastico a frio.

5.15 Pie-marcagao:  Antes  da  aplicacao  da  tinta  deve  ser  feha  a  pie-marcagao,

seguindoLse rigorosamente ae cctas do pTpjeto. Na repintura 6 permitido a t]so das

faixas antigas como referencial, desde que nao comprometa as cotas do projeto.

5.16 Retro refletividade: as medidas da retro reflctividade das fabtas de demarcagao

devem  ser feitas  no  campo,  utilizando  retro  reflet6metro  portatil.  Valores  minimos

estipulados pela contratante:

a)O  valor  minimo  de  retroreflefancia  inicial  na  cor amarela  devefa  ser  150(met.Lx-

1.in-2)e ap6s 72 horas da aplicacao devefa manter o minimo espeeificado, Ap6s 01

F,s.3|
lTAJOBI

Rue Cincinato Braga, 360 -Ceutro -Itajobi -SP -CEP 158401000 -Telefone: (17) 3546-9006



1

ere:f eitura alo 9litundctpio ale Ita;jo 6i
ESTADO DE SAO PAULO               CNPJ 45.126.851/000

ano devefa ser superior a 70 (mcd.Ix-1.in-2);pb) 0 valor minima de retro refletancia

inieial  na  car branca  devefa  ser 250  (mcd.b(-1.in-2)  e ap6§  72  horas  da aplicaeao

devefa manter a minimo especificado.Ap6s 01  ano devefa ser superior a 90 (med.Ix-

1.in-2),

5.16.1   Se es valores estiverem abaixo do especificado durante a prazo de garantia,

a  contratada  devefa  rofazer o serviap  de  sinalizapao do  projeto vistoriado  na  qual

houve a constataeao.

5.17 Cor: a avalia9ao da car da demarcagao deve ser feira atrav6s da comparapao

com  uma  plaqueta  de  referencia  ou  uti]izando-se  urn  espectr6metro  colorim6trico

com geometria esfericad/8° ou direcionah45/0° e programa para calculo CIEL*a*b*.Os

valores deverao ser de acordo com as ooordenadas cromaticas da Tabela 9.

5.18 Equipe  Tecnica:  a  tim  de  garantir  a  eficjencja  e  agilidade  na  execugao  dos

serviaps,  a  empresa  lieitante devefa possujr capacidade  para  executar a obra em

pelo  menos 02 frentes de serviaps com  pelo menos 01  equipe completa  para cada
uma das frentes.Equipe completa 6 aquela formada par pelo menos 01  encaITegado,

01  motorista e 03 ajudantes, alem dos equipamentos descritos nesta especificagao.

5.18.1 A empresa Ticitante devera apresentar uina planilha com a descriEao de cada

equipe  e  seus  respectivos  equipamentos.  A  contratada  podefa  usar  os  mesmos

equipamentos  para as duas equipes,  uma efetuafa os serviaps no periodo diumo e

outra no periodo notumo.

5.19 Laudos dos Materiais

5.19. i  A fim de assegurar a qualidade dos materiais a serem aplicados,  a empresa

licitante devefa apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR 15.870:2016,

com validede maxina de 180 dies da abertuTa do processo.

5.19.2  0  laudo tecnico deve ser emiddo por laborat6rio credenciado pela ABIPTI -

Associa9ao Brasileira das lnstituie6es de Pesquisas Tecno[6gicas e lnovacao.

lTEfu 04 -SINALIZA¢^O HORIZONTAL VLARIA -TERMOPLAstlco APLicADO

PELO PROCESSO DE ASPERS^O, PADR^O ABNT NBR 13.159:2021.

1.  OBJETIVO

Este    dooumento    estabelece   os    requisitos    pare   os    materiais   termoplasticos

retrorrefletorizados   empregados   na   sinalizapao   horizontal   viaria,   aplicados   pelo

Fie.Ll
lTAJ0BI
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processo de aspersao, padrao ABNT NBR 13.159:2021, com e = 1,5 mm para faixas,

2. RE FERENC IASNORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacao deste

documento: ABNTNBR 13159,Sinalkacao horizonta iviaria-Temoplastico aplicado

pelo prcoesso de aspersao.
ABNTNBR 5891,Regras de arredondamento na numeraefo decimal

ABNT NBR 7396, Sinalizaeao horizontal viaria -Material para sinalizacao -

Termino[ogia ABNT NBR 15482, Sinalizagao horizontal viaria - Termoplasticos -

Mctodos de ensaio ABNTNBR16184,Sinalizacao horizontal viaria-Esferas e

microesferas de vidro- Requisites e mctodos de ensaio

3. TERMOS E DEFINICOES

Paraos efefros deste  decumento,aplicam-se ostefmos edwh.gbes  da ABNT NBR7396.

4. REQUISITOS DOS MATERIAIS E INFORMACOES COMPLEMENTARES

4. I  0 termoplastico deve apresentar boas condie6es de trabalho e suportar

temperatuTas de ate 80® C, sem softer de formagivs.

4.2 0 termoplastico deve ser inerte a intemperies.

F,S.ql
lTAJOBI

4.3 0 termoplastico deve produzir faixas que se agreguem firmemente ao pavimento,

nao se destacando deste em consequencia de esfongos provenientes do tfafego.

4.4  0 termoplastico deve ser passivel der emo§ao intencional,nao ocasionando

danos significativos ao pavimento.

4.5 0 termoplastico nao pode possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

4.6  0 termoplastico nao pode ser aquecido a temperaturas acima de 200°C,para

evitar oxidagao acelerada, perda de elasticjdade e aderencia, ben come danos ao

pavimento,

4.7 0 termoplastjco aplicado sobre o pavimento de concreto deve ser precedido por

uma pintura de ligaeao com o material apropriado.

4.8 Depois de aplicado, o termoplastico deve permitir a liberaeao do tfafego em no

maxjmo 5 minutos.

4.9 Apes a sua apifeagao no pavinento,o feTmoplasifeo dove manteT integTatmente a

sua coesao e cor.

4.loo    termoplastico,quando    aquecido    a    temperatura    exigida    para    a    sua
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aplicacao,nao  pode  desprender fumos ou  gases t6xicos concentrados  na  area  de

trabalho que possam causar dahos as Pesoas ou Propriedades.

4.Ilo    material   termoplastico   se   constitui   em    uma    mistura   em    propong6es

convenientes de:  ligantes;  partioulas granulares coma elementos inertes;  pigmentos

e  seus  agentes  dispersores;  microesferas  de  vidro  (tipo  IA,  conforme  ABNT  NBR

16.184); e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham a

atender a finalidade a que se destinam.

4.12 No termoplastico de car branca,  o pigmento deve ser o di6xido de titanio rutilo

e,no   de   car  amarela,   deve   ser  utilizado  o  sulfeto  de   cadmio.   Os   pigmentos

empregados devem assegurar qualidade e resistencia a luz e ao calor, de modo que

a tonalidade das faixas permane9a inalterada.

4.13 0  termoplastico  deve  ser acondicionado em  sacos  multifolhados  de  papel  ou

em  saco  pl6stjco,  bern  como  em  embelagens  pedrorrizadas,  nas  quais  devem

constar visivelmente as seguintes informap6es:

a) cor do material;

b) maxima temperatura de aquecimento:

c) name do fabricante:

d) name do produto;

e) ndmero do late de fabrleap@o;

f) prazo de validade;

g) quantidade,em quilogramas;

h) data de fabricaeao;

i) informaeees e advertendas que possam ser requeridas par leis federais e estaduais.

4.14 0 termoplastico deve atender aos ensaios constantes na ABNT NBR 15.482

4.15 0s requisitos quantitativos, minimos e maximos, devem estar de acordo com a

Tabela 12.
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Tabela 1 2 - Requisites quantiani`ros

Caracteristicas
Requisites

Minimo Maximo

Ligante, %em massa na mistura 18 24

Ti02.% em massa na mstura p
08 -

(termoplastico branco)

Cds,%em massa na mjstura 01 1,5

Microesferas,a/oem massa na mistura 20 40

Ponto dea molecimento, C 90 -

Deslizamento,% - 5

Resistencia a abrasao, g - 0,4

Densidade de massa p(massa
1,85 2,25

especifica , g/on3)

Vlscosidade Brookfield (20r/minal 80°C,

5000 8000Haste 27, aps)

4.16 0s requisitos qualitativos devem estar de acordo com a Tabelal 3el4.

Tabolal 3Req u isitos Qualitati`/os

Caracteristicas Requisites

Estabilidade ao caJor Satisfat6ria

ftesistencia a he
I                                        Satisfat6ria

Tabelal4-oordenadascromatiGas

cor'
1 2 3 4 Y%

X y X y I y X y Mfnimo Maximo

Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 80 -

Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431 40 55

Vermelha 0,48 0,32 0,5 0,28 0,58 0,3 0,56 0,375 10 25

Azul 0,18 0,26 0,22 0,2 0,25 0,2 0,26 0,28 5 15
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Utilizarespectrofot6metrocomgeometriaesfericasd/8oudirecional45°/0° , pcomoilu in inanteD 65 e

angulo de observaeao de loo.

4.17 Espessu ra: aespessu radctermoplasticoaseraplicaddede, nominimo,1, 5m

in, salvo dcterminaeao em contfario em projeto ou ordem de serviap.

4.18  Retror7dictorizapao: a T\etromeflctchzapao inicial minima ap6s 48 horas

da sinalizaeao devefa ser de 250 mod/lux.m2 para a branco e 200 mcdflux.m2 para o

amarelo.

4.19  Equipamentos    de    Limpeza:    a    contratada    devefa    apresentar    a

aparelhagem   necessaria   papa  limpar  e   secar  devidamente   a   superficie   a   ser

demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

4.20 Equlpamentos  de  Ap!ieap5o:  deyem  incluir  urn  aparelho  de  prpje§5o

pneumatica,     mecanica    ou    combinada.e    tantos    apetrechos    auxiliares    para
demarcaeao manual quantos

Forem  necessarios  a  execugao  satisfat6ria  do  serviap.Os  equipamentos  minimos

necessarios,  par equipe,  para aplicagao de material termoplastico pelo processo de

aspersao sao:

9.    Usina  m6vel  montada sobre camjnhao,  constituida  de dois  recipientes  para
fusao do material  ®ranco e amarelo),  provido§ de queimadores,  controle de

temperatura e agitadores Com velocidade variavel,

h.    Veiculo   auto-propulsor   contendo   recipiente   com   capacjdade   van.avel   e

aquecimento indireto (camera para 6leo termico).  Para os equipamentos de

projeeao  pneumatica  o  recipiente  precisa  ser  pressurizado  para  conduzir  o
material ate a  pistola,  e nos equipamentos de projeeao mecanica o material

deve ser conduzjdo atraves de bomba ate a pistola.

i.    Term6metros em  perfeito estado de funcionamento na camera de 6leo e  no

recipiente para a fusao do material termoplastico.

j.     Conjunto    aplicador    contendo    uma    ou    duas    pistolas    pr6prias    para
fermoplastico e semeador de microesfeTas de vidro.

k.    Aquecimento  indireto  (com  6[eo  termico),  para  todo  conjunto  aplicador,  ou

seja: mangueira condutora do material termoplastico e pistola.

Rua Cincinato Braga. 360 -Centro -Itajobi - SP -CEP 1584Ov}00 -TeLefone: (17) 3546-9006
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I.     Compressor com tanque pulmao de ar destinado a:

-   Pressurizagao do recipiente de termoplastico(nos equipamentos de

projeeao pneumatica), tanque de microesferas.

-  Limpeza do pavineuto e para atomizapao d® matchal.

-  Acionamento das pistolas para termoplasticos e microesferas.

4.20.1 A  empress  de\refa   possoir  matedais,   maqwhas   e  equipementce

sobressalentes  para  que  a  serviap  de  sinalizacao  viaria  nao  sofra  atrasos  em

decortencia  de  manutene6es  preventivas  e  corretivas  nos  materiais,  maquinas  e

equipamentos em uso.

4.21  Aplicag6es:   as   marcas  devem  ser  aplicadas   mos   locais  e  com   as

dimens6es  e  espapementos  indicados  pela  fiscalizapao  e  pelo  projeto,  de  acordo

com as normas, manuais e resolucao do CONTRAN.

4.22  Condie6es  Ambientais:   os  terrTtop[astjcos   devem   ser  aplicados   nas

seguintes condigbes:

a) temperature entre 10°C e4ooC

b) umidade relativa do ar ate 80%

4.23 Preparaeao do pavimento: a superficie a ser pintada deve se apresentar

seca,Iivre  de  sujeira  ou  qualquer outro  material  estranho  (6]eos,  graxas,  etc,),  que

possa prejiidfcar a aderencia do material ao pavimento.

4.23.1  Quando  a  simples  varrieao  ou jato  de  ar nao forem  suficientes  para

remover todo o material estranho,o pavimento deve ser limpo de maneira adequada

e compativel com o tipo de material a ser removido.

4.23.2 Quando   o   pavimento   for   de   concrete   ou   apresentar   agregado

exposto,antes da pintura deve se fazer uma pintura de ligagao,  cuja funeao 6 atuar

como meio ligante entre o pavjmento e o temoplastico.

4.24  Pie-Marcaeao:  quando  a  superficie  a  ser  sinalizada  nao  apresentar

marcas exjstentes que possam servir de guias, deve ser feita a pie-marcagao antes

da                                                                aplicacao                                                                do

#.IL\Li
lTAJOBl
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materialnavia,rlgorosamentedeacordocomascotasedimens6esfomecidasemprojetoe/

ou   seguindo  as   dimens6es  expostas   has  Normas,   Manuals  e  Resolue6es   do

CONTRAN.

4.25 Aplicacao do material:

a) Deve ser aplicado material I suficiente,de forma a produzir marcas com

bordas claras e nitidas e uma pelicula de car e largura uniformes.

b) o material deve ser aplicado de tal forma a nao ser necessaria nova

aplicagao para atingir a espessura especificada.

c) na aplicacao do material termoplastico,a temperature devefa ser de:

. a.Termoplasticobranco: 20o°C

b.Termoplasticoamarelo: 180°C

d) na exeoueao das marcas rotas, qualquer desvio das bordas excedendo

0,01m, em  10m, deve ser corrigido.

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no

projeto/ordem de serviap, admitindo-se uma tolefancja de mais ou menos 5°/a.

I) as sinalizag6es exjstentes, a serem repintadas, devem ser recobertas nao

deLxando qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizacao.

g)    as    microesferas    de    vidro     tipo     11     devem    ser   aplicadas    par
aspersao concomitantemente com a aplicaeao do material a razao de 400

g/m2.

4.26 Protegao:   o  termoplastico   aplicado  devefa   ser  protegido,ate   o   seu

endurecimento, de todo tratego de veioulos bern como de pedestre.O aplicador sera

diretamente  responsavel  e  dove colocar sinais/sjnalizagao de aviso  adequados,  de

acordo com os Manuais e/ou Resolu?6es do CONTRAN.

4.27  Corregao: caso seja realizada aplicacao de material em desacordo com

o   projeto/ordem   de   serviap,a   contratada   devefa   retifa-lo   atrav6s   de   mctodos

F,S.ql
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adequados,a  livre  escolha,  sujeitos  a  aprovaeao  da  fiscalizacao,  e  sem  Onus  a

Contfatante.

NOTA:  Podefa  ser  utilizado  maearico  a  gas  para  aexecucao  do  servjpe  de

retirada da sinalizaeao horizontal, desde que todos os cuidados sejam tornados.

4.28 Medigao:    nos   servigos   executados,   a   apuracao   das   quantjdades

(medieees) sera calculada tomando-se por base as areas efetivamente pintadas.

4. 29 Gara ntia :adu rabi lidadedasi nalizacaoaplicada(materialeaplicagacousome

nte aplicapao), sobre pavimentos astfflieos, supoftando tfafego de ate 30.000 (trinta

mil) veioulos/faixa x dia, independentemente dos ensaios e vistorias devefa ser de:

-12 meses para 100% da metragem total aplicada de cada ordem de servjap.

• 24 mesespara80% da metragem total aplicada de cada ordem de servigo.

- 36 mesespara60% da metragem total aplicada de cada ordem de servieo.

4.30  Espessura da  Pelioula:  a controle da espessura da  pelicula podefa ser

realizado atraves da coleta de amostras por empresa contratada. 0 material devefa

ser colhido durante a aplicagao em chapa de folha de flandres (500x200xO,25mm),

sem adicao de microesfera do tipo 11. Deverao ser realizadas,no minimo,10 medidas

em cada chapa,e o resultado expresso pela media aritmetica das medidas,

4.31  Laudos dos Materiais

4.31.1  A tim de assegurar a qualidade dos materiais a serem aplicados,  a empresa

licitante devefa apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR  13.159:2021,

com validade maxima de 180 dias da abertura do processo.

4.31.2   0 laudo tdenico deve ser emitido par laborat6rio credencjado pela ABIPTl -

Assoctaeao Brasileira das lnstituic6es de Pesquisas Tecnol6gicas e lnovagao.

4.31.3 Apresentar  laudo  (certificado/relat6rio),  em  name  da  empresa  licitante,  dos

vasos de pressao para tintas acrilicas e/ou termop[asticas, em atendimento a norma

regulamentar       NR-13       (PortariaMT8°1.082/2018),elaborada       por       profssional

devidamente    registrado    no    CREA,    acompanhado    da    devida    anotacao    de

responsabilidade tecnica (ART);
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lTEM 05 - STNALIZACAO HORIZONTAL VthRIA - TERMOPLASTTCO

APLlcADO PELO pRocEsso DE ExmusACLPADR^O ABNTNBRi 3.1 32:2021. NA

ESPESSURA DE 3,00 MM.

F,s.i_nl_
ITAJOBl

1.  OBJETIVO

Esta   especificacao   estabelece   os   requisites   para   os   materials   termoplasticos

retrorrefletoriza  dos  empregados  n  asinalizaeao  horizontal  viaria  e  aplicados  pelo

processo de extrusao.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicagao deste

dooumento: ABNT NBR 13132, Termoplastico aplicado pelo processo de extrusao.

ABNTNBF` 5891,Regras de afredendafnento na numeragfo decimal

ABNT NBR 7396, Sinalizaeao holizontal viaria - Material para sinalizaeao -

Terminologia ABNT NBR 15482, Sinalizaeao horizontal viaria - Termoplasticos -

M6todos de ensaio ABNTNBR16184,Sinalizaeao horizontal viaria-Esferas e

microesferas de vidro- Requisitos e metodos de encaio

3. TERMOS E DEFINICOES

Paraos efeitos deste dcoumento,aplicam-se ostermos edefinieses daABNT NBR7396.

4.  REQUISITOS DOS MATERIAIS E INFORMACOES COMPLEMENTARES

4.1  0 termoplastico deve apresentar boas condieees de trabalho e suportar

temperaturas de ate 80° C, sem sofrer deformap6es.

4.2 0 termoplastico deve ser inerte a intemperies.

4.3 0 termoplastico deve produzjr faixas que se agreguem firmemente ao pavimento,

nao se destacando deste em conseqaencia de esfongos provenientes do tfafego.

4.4  0 teTmoplastico deve ser passivel de remo§fro irfencfonal,nato ocasienando

danos significativos ao pavimento.

4.5 0 termoplastico nao pode possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento,

4.6  0 termop[astico nao pode ser aquecido a tempenaturas acima de 200°C,para

evitar oxidaeao acelerada, perda de elasticjdade e aderencia, bern come dance ao

pavimento.

4.7  0 termoplastico aplicado sobre o pavimento de concreto deve ser precedido por

Rua Cincinato Braga, 360 -Centro -Itajobi -SP -CEP 15840000 -Telerone: (17) 3S46-9006
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uma pintura de ligacao com o material apropriado.

4.8 Depois de aplicado, a termoplastico deve perm-hir a liberagao do trafego em no

maxjmo 5 minutos.

F,s.fl
ITAJOBl

4.9 Ap6s a sua aplicagao no pavimento.o termoplastico devem atingir integralmente a sua

Coesao e col.

4.10 0   termoplastico,    quando   aquecido   a   temperatura   exigida    para   a    sua

aplicagao,nao  pode  desprender fumes ou  gases toxicos  concentrados  na  area  de

trabalho que possam causar danos as pessoas ou propriedades.

4.110    material   termoplastico   se   constitui   em    uma   mistura   em    propore6es

convenientes de:  Iigantes;  partioulas granulares como elementos inertes;  pigmentos

e  seus  agentes  dispersores;  microesteras  de  vidro  (tipo  lA,  conforme  ABNT  NBR

16.184); e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham a

atender a finalidade a que se destinam.

4.12 No termoplastico  de  cor branca,  o  pigmento deve ser o di6xido de titanio  rutilo

e,no   de   car  amarela,   deve   ser  utilizado  o  sulfcto  de   cadmio.   Os   pigmertos

empregados devem assegurar qualidade e resistencia a luz e ae cafor, de medo que
a tonalidade das faixas permane9a inalterada.

4.13  0 termoplastico  deve  ser acondicionado  em  sacos  multifolhados  de  papel  ou

em  saco  plastico,   ben  como  em  embalagens  padronizadas,   nas  quais  devem

constar visivelmente as seguintes informap6es:

a) cor do material;

b) maxima temperatura de aquecimento;

c) nome do fabricante;

d) home do produto;

e) ndmero do lote de fabricaEao;

f) prazo de validade;

g) quantidade,em quilogramas;

h) data de fabricacao;

i) informagives e advertencias que possam ser requeridas por leis federais e estaduais.

4.14 0 termoplastico deve atender aos ensaios constantes na ABNT NBR 15.482
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4.15 0s requisitos quantitativos, minimos e maximos, devem estar de acordo com a

Tabela 15.

Tabela 1 5 - Requisitos quantifati`fos

FtsEJL
ITAJOBl

I                       Caracteristicas
Requisites

Mininro Maxima

Ligante, %em massa na mistura 18 24

Ti02.% em massa na mistura p
08I

I(te7moplastico branco)I                    (te7moplastico branco) 11 I

Cds,%em massa na mistura 01 1,5

Microesferas,%em massa na mis(ura 20 40

Ponto de amolecimento, C 90 -

Deslizamento,% - 5

Resistencia a abrasao, g - 0,4

Densidade de massa p(massa
1,85 2,25

espeeifica , g/cm3)

Viscosidade Brookfield (20 I/minal 80°C ,

9000 12000Haste 27, eps)

4.16 0§ requlsftes qualitatives devem estar de acord® com a Tabefa 16 e 17.

Tabelal6-RequisitosQualitativos

caLracteristicas Requ-isitos

Estabilidade ao calor Satisfat6ria

Resistencia a luz Satisfat6ria

Tabelal 7€oordenadasc romaticas

Col
1 2 3 4 Yy®

I y I y I y X y Minimo Maximo

Ehama 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0.375 80 -

Amarela 0.443 0,399 0,545 0.455 0,465 0,535 0,389 0,431 40 55

Vermelha 0,48 0,32 0,5 0,28 a,58 0,3 0,56 0,375 10 25
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AEul 0,18 0,26 0,22 a,2 0,25 0,2 0,26 0,28 5 15

Utilizar espectrofot6metro comg eomctria esfericas d/8 ou direcjonal45°/o°,p Com o

iluminanteD 65 e angulo de observapao de 1 o°.

4.17 A aplicacao do material termoplastico e das microesferas, sera feita por

meios mecanicos adequados, precedida de uma rigorosa inspecao das superficies a

serem sinalhadas.

4.18 Atem peratu radeapljcacaonaodevefaserinferioral 80°Cenaopodefaexcede

r o limite de 220°C  pare nao alterar as propriedades fisicas e quimicas do material,

inclusive a car na sua totalidade exigida.

4.19 A  quantidade  total  para  as  mioroesferas  espalhadas  (tipo  dropon)nao

dtmefa se'r infehor a 500gT.wh2 da faixa extndada.

4.20 0 termop[astico deve ser aplicado na espessura de 3,00 mm,  e devefa

fomecer uma vida dtil na pista de rolamento de 3 (ties) anos de duraeao, sendo este

valor relativo ao estudo das caracteristicas do tratego e  base  na  qual o  material  6

aplicado.

4.21Analise    do   Termoplastico:    para   fins   de    controle    de    qualidade,o

fomecedor devefa Tealizar as suas expensas, em laborat6rio bern oonceiti!ado, de

idoneidade  reconhecida,   os  ensaios  para  obteneao  dos  resultados  para  que  o

produto satisfaca as exigenctas contidas nesta especificagao, quando solicitado pela
fiscalizaeao.

4.21.1  As amostras devem ser retiradas pelo instituto, em campo, no instante

da aplicacao,com  03 amostras para cada late a ser aplicado,quando soljcitado pela

fiscalizaeao.

4.22 Laudos dos Materiais

4.22.1  A fin de assegurar a qualidade dos materiajs a serem aplicados, a empresa

licitante devefa apresentar laudo em atendimento a norma ABNT NBR 13.132:2021,

com validade maxina de 180 dies da abertuia do processo`

4.22.2   0  laudo tecnico deve ser emitido por laborat6rio credenciado pela ABIPTl -

Associa9ao Brasileira das lnstituie6es de Pesquisas Tecnol6gicas e lnovaeao.

4.22.3 Apresentar  laudo  (certificado/relat6rio),  em  nome  da  empresa  licitante,  dos
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vasos de pressao para tintas acrilicas e/ou termoplasticas, em atendimento a norma

regulamenfar     NR-      13     q3oftariaMT8°1.082/2018),elaborada     par     Pfofissional

devidamente    registrado    no    CREA,    acompanhado    da    devida    anctacao    de

responsabilidade tecnica (ART);

ITEM 06 - D[SPOSITIVO AUXILIAR -, TACHA  REFLETl\/A  METALICA -

BIDIRECIONAL TIPO 111 -COM UM PINO - FORNECIMENTO E COLOCACAO,

PADRAO ABNT NBR 14636:2021.

11.1 As  tachas  devefao ter o  "corpopcomposto  por metal  (tipo  c),urn elemento

refletivo  com  revestimento  antiabrasivo  (face  de  vidro)  e  urn  pino  extemo  de

fixaeao.

11.2 As tachas devefao ser more ou  bidirecior}al,ou  seja,deverao  possvir

elemento   [efletivo   (catadi6ptico)   em   urn   ou   dois   dos   lados   da   peca,

i-=:
rfu

mc,,        l so

Drm-ffcuar`co=iespewh(ate

96

_   ~`    JsO       _     _

CquC
96

-                )cO               _

NCTA         Os  tcrrmatos  flo  coroo  cia  tacrg  sao  meta/nor:te  !li.stlaticos   podendo  varidr  de  a.I.ordo  com  a
fabrican{e   respela.do as carat teris:Icas aciesontaoa8 nests Noima
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respectivamente.

11.3 Dimens6es da peca:

11.5 Forma: tronco prismatica.

11.6 Cores:

Corpo:O corpo da tachac deve manter a car natural do material.

Refletivo:As lentes retrorefletivas da facha devem ter as cores avaliadas em

concordrfe com a ASTM E811, ne givho de observacao de 0,23e no angulo de
entrada de Op

CIE 1931

Pouto
BI.anco

AZLll
Amarelo Vomelho Amarelo

(cristal) (amhar) 'lmaJlmao

Jr y Jr y I y I !y J( y
1 0,310 0,348 0,039 a.320 0,545 0.424 0.620 0,320 0.415 0.435

2 0.453 0,440 0,160 0.320 a.559 a.439 0.668 0.330 0,415 0,568

3 0,500 0.440 0,160 a.240 0,609 0.390 a.734 a,265 0,540 0,435

4 0.500 0,380 0,183 0.218 i   0,597 0.390 0.680 0.255 0.540 0.568

5 0,440 0,380 0,088 0.142

6 0,310 0.283
i

11.7 Pino  de  fixacao:  01   (urn)  pine  de  aap  ranhurado  de  cabe?a  arredondada

(5/16"x2"), embutido no centre do corpo da peca, com protegao contra oxidaeao.

11. 8 Resistencia a compressao acina de 40.COO Kor.

Lt"tl,   .Ti

liiiiii=

F,s.5i
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ltajobi, 05 marap de 2026.

CRuS DA SILVA

ENCARREGADA D0 SETOR DE ENGENHARIA
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PLANILIIA ORCAMENTARIA

Item CODIGO FONTE Descricao do Service Unid.medida
Cttd.

GustoBaseUnitario(semBDl)(RS) CustoUnitarioBase(comBDl)(RS)
TOTAL

SINAL lzACAOHORlZONTALFORNECIMENTorMPLANTACAo

1 5213401

SICRO -DNITSP/OUTUBRO-
Pintura de faixa com tinta acrilica-

M2
1000

RS27,49 RS34,83
34.830,00

2025 espessuradeo,6mm.

2 5214003

SICRO -DNITSP/OUTUBRO-2025 Pintura de setas e zebrados comtermoplasticoporaspersao-espessurade1,5mm
M2

1000

RS60,46 RS76,60
6.600,00

3 5214010

SICRO - DNITSP/OUTUBRO-
Pintura de faixa com plastico a friobicomponenteabasederesinas

M2

1000

R$   225,90 R$   286,22

286.220,00
2025 metacrilicas par extrusao(plano)-espessurade3,0mm

5 5213408

SICRO -DNITSP/OUTUBRO-2025 Pintura de faixa comtermoplasticoporaspersacLespessurade1,5mm
M2

1000

RS47,28 RS59,90

59.900,00
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6 5213409

SICRO -DNITSP/OUTUBRO-2025 Pintura de setas e zebrados comtermoplasticoparextrusao-espessurade3,0mm
M2

1000 RS95,12 RS120,52

120.520,00

DISPOSITIVOSAUXILIARES FORNECIMENTO/lMPLANTACAO

10 5219636

SICRO -DNITSP/OUTUBRO-2025 Tacha reflctiva metalica -bidirecionaltipoIll-comurnpino -fomecimentoe

UN

1300

RS
RS

58.786,00

colocagao.Refletivo((Branco, 5,22
Amarelo e Vermelho) 35,69

BDl 26,70% VALORTOTAL #¥g,I-71"ihJ  ,eesjuspe

ITAJOBI, 05 DE  MARCO DE 2026.


